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Vermifiltr pro odvodnéni a stabilizaci kalu z domovnich ¢istiren odpadnich vod

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka oblasti kalového hospodafstvi, konkrétn¢ vermifiltru pro odvodnéni
a stabilizaci kalu z domovnich ¢istiren odpadnich vod.

Dosavadni stav techniky

Domovni &istirny odpadnich vod neboli domovni COV pfevazné funguji na mechanicko-
biologickém principu. Skladaji se z primarniho, oxického, a separacniho prostoru. V primarnim
prostoru dochazi k odstranovani mechanickych necistot a z¢asti dusikatého znecisténi. V tomto
prostoru se nachdzi provzdusiovaci systém, pomoci kterého se dostava do Cistirny vzduch.
V oxické ¢asti dochazi k odstrafiovani organického znecisténi. V separacnim prostoru se pak
odde¢luje vycisténa voda od kalu. Vy¢isténa voda odtéka do vodniho toku nebo trativodu, piipadné
je rozstiikovana na pozemku majitele. Kal je &aste¢né recirkulovan zpét do procesu. Uginnost
odstranéni sledovanych latek je udavana v rozmezi od 85 % pro chemickou spotiebu kysliku
po 97 % pro fosfor tak, aby kvalita vycCisténé vody odpovida hygienickym a vodohospodarskym
pozadavkam.

Nevyhodou takového usporadani je potieba odstranéni piebyte¢ného kalu, zejména v piipadech,
kdy majitel nemovitosti nema k dispozici dostatecn¢ velky pozemek, kde by mohl ptipadné
ptebyteény kal uskladnit. Kalové hospodaistvi je nedilnou soucasti spravného fungovani
komunalnich ¢istiren odpadnich vod. Pro nakladani s obsahem kalojemu u malych biologickych
aerobnich domovnich COV v soucasné dobé viak neni k dispozici udrzitelné feSeni vzhledem
k tomu, Ze je potieba odCerpat prebytecny kal v takovém cyklu, aby nedoslo k pfeliti kalu do
akumula¢ni nadrze na ptecisténou vodu a tim zabranit jejimu znehodnoceni pfi soucasné kolmataci
prediazeného piskového filtru. ReSenim miiZze byt odvoz specializovanou firmou na nejbliZsi
komunalni COV. Jedn4 se viak zejména o relativné malé objemy a vysokou &etnost odvozu, coZ
je ekonomicky i ekologicky neunosny zpisob. Alternativni moznosti je vypousténi tekutych kali
do zahradniho kompostéru a nasledné piekryti organickym odpadem pro zabranéni zapachu.
Prestoze je tento zpisob odvodnéni kalu ekologicky pomérné ptijatelny, je spojen s komplikacemi
v podobé kolmatace vrstvy kompostu a nekontrolovanému odtékani filtrované tekutiny na
pozemek spojeny se zapachem. Dalsi nevyhodou je, ze kal mize také obsahovat nezadouci
patogenni mikroorganismy a mikropolutanty ze skupiny produktii osobni péce.

U vétsich komunalnich Cistiren odpadnich vod jsou kaly odvodniovéany nejcastéji pomoci kalolisti
nebo odstredivek. Pro nasledné piepracovani odvodnéného kalu na hnojivo je mozné vyuzivat
metodu kompostovani. Krom¢ kompostovani lze také pouzit tzv. vermikompostovani, ¢imz se
rozumi biotechnologicky proces, pii kterém dochazi k preméné€ organického materidlu ve stabilni
produkt nazyvany vermikompost. Oproti kompostovani v tomto pfipad¢ neni pfitomna termicka
faze doprovazena vysokym nartstem teploty. V tomto piipadé dochazi k preméné organického
odpadu prostfednictvim interakce uréitych druhti Zizal s mikroorganismy. Zizaly jsou kli¢ovymi
organismy procesu. Mechanicky rozméliuji organicky substrat, ¢imz urychluji jeho stabilizaci,
ovliviyji jeho fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti, postupné snizuji C/N pomér a zvétsuji
povrch pro mikroorganismy, které jsou zodpovédné za biochemickou degradaci organického
materidlu. Touto svoji ¢innosti zajistuji provzdusnéni materialu bez dodéani dalsi energie a tim
umoziuji pribéh prevazné aerobnich procest, které nezapachaji. Béhem vermikompostovani kali
také dochazi k jejich hygienizaci a casteéné biodegradaci organickych mikropolutantd.

Biologické procesy spojené s Cinnosti zizal je mozné vyuzivat také pii nakladani s kapalnymi
odpady. Jde o metodu vermifiltrace, ktera se vyuziva pro ¢isténi vod specifického sloZeni, jako
jsou odpadni vody z lihovar(, odpadni voda z vyroby Zelatiny nebo z mlééného primyslu. Znamy
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vermifiltr je filtr pro zpracovani odpadni vody, ktery je tvofen dnem ohrani¢enym vnéj$imi
sténami, které jsou opatfeny ve vét§iné piipadl jednim vystupnim otvorem pro odtok vyc¢isténé
vody. Pro zlepSeni tepelné-izolacnich vlastnosti mize byt vermifiltr ¢astecné zapustén do zeme.
V zavislosti na celkové plose mlze byt vermifiltr zastfeSen, pfipadn¢ opatfen vikem. K aplikaci
¢isténé vody dochazi rozstiikem na povrch vermifiltru nebo pulsnim plnénim. Vermifiltr je opatien
vstupnim otvorem pro piivod filtrované tekutiny, usporadanym ve viku nebo v horni ¢asti vn&jsi
stény. Komora je opatfena na dné filtracni zonou a také aktivni zénou, ktera je nad filtracni zoénou,
a kterd je tvofena substratem se zizalami. Vermifiltr je aerobni filtr, ktery nevyzaduje zadnou
energii. Zizaly poziraji suspendované &astice zachycené na filtraéni zoné a svym pohybem
a ¢innosti vermifiltraéni systém pasivné provzdusiuji. Zizaly také zvysuji hydraulickou vodivost
a ptirozené provzdusiovani granulaci jilovitych ¢astic. Poméhaji zvétsit specificky povrch castic,
atedy navysSit absorpéni schopnost pro organické i anorganické latky z odpadnich vod.
Intenzifikace ptidnich procest a provzdusnovani pomoci zizal vede k vyssi stabilizaci filtracniho
systému.

V odborné literatuie je také popsdna moznost aplikace metody na filtraci neodvodnénych
Sistirenskych kalt. Udrzitelné nakladani s neodvodnénymi kaly z malych domovnich COV tedy
muze spocivat v odvodnéni a nasledné stabilizaci piebytecného kalu pomoci zizal neboli
vermifiltrace.

Filtrace kali pomoci znamych vermifiltrti neni v§ak vhodna zejména vzhledem k riziku kolmatace
naplné vermifiltru a obtiznosti idrzby. Nevyhodou takového systému je jeho velikostni narocnost
¢imz neni mozné pouzit takovy systém v jednotlivych domacnostech, ekonomicka narocnost
a potieba nasledného odstranéni vermifiltrovaného kalu. Pfi zaplnéni vermikompostéru je nutna
odstavka a odtézeni vermikompostovaného kalu, ktery je zdroven kontaminovan Cerstvym kalem
z prubézného filtrovani. Nevyhody feseni, znamych z dosavadniho stavu techniky, tedy spocivaji
v tom, Ze neni k dispozici zafizeni, které by umoznovalo provadét soucasné vermifiltraci a zaroven
vermikompostovani zachyceného odvodnéného kalu.

Ukolem tohoto technického feseni je proto vytvotit takovy vermifiltr pro odvodnéni a stabilizaci
kalu z domovnich C¢istiren odpadnich vod, ktery by poskytoval kombinaci vermifiltrace
a vermikompostovani pro odvodnéni a naslednou c¢éasteCnou mineralizaci a hygienizaci kalu
z malych domovnich COV, pfi¢emz by tento vermifiltr byl technologicky neniroény s malym
rozmérem, stejné jako finanéné nenaro¢ny a poskytoval by stabilizaci odvodnéného kalu.

Podstata technického feSeni

Vytceny ukol je vyieSen pomoci vermifiltru pro odvodnéni a stabilizaci kalu z domovnich Cistiren
odpadnich vod podle tohoto technického fesSeni, ktery zahrnuje dno ohranic¢ené vnéj$imi sténami.
Dno nebo néktera z vn&jsich stén ve spodni ¢asti jsou opatieny alespon jednim vystupni otvorem
pro odtok vycisténé vody, a dale vermifiltr zahrnuje viko dosedajici na vngjsi stény pro zabranéni
kontaminace vnitiniho prostoru vermifiltru. Ve vnitinim prostoru vermifiltru je ve vrstvach ode
dna usporadana filtracni zona, nad kterou je uspoiadana aktivni zona. Vermifiltr dale zahrnuje
vstupni otvor pro piivod kalu uspofadany ve viku nebo v nékteré z vnéjsich stén téste pod vikem.
Podstata technického teSeni spociva v tom, Ze ve vnitinim prostoru vermifiltru je usporadana
alespon jedna vnitini sténa rozdélujici vnitini prostor vermifiltru na alespon dvé komory, a Ze
vnitini sténa je alespon ve své horni ¢asti pod vikem opatiena perforaci pro umoznéni piesunu
obsahu aktivni zony mezi komorami a zabezpecuje tak stfidavé plnéni jednotlivych komor, pticemz
po prostridani komor dochazi ke stabilizaci a dozravani vzniklého vermikompostu v pouzivané
komote, ¢imz se zlepSuje kvalita vermikompostu, a tim se i snizuje Cetnost potieby vymény
zpracovaného kalu ve vermifiltru. Takové uspotradani poskytuje vyhodné zpracovani kalu jako
odpadniho produktu &isténi vod v domovnich COV, kdy poskytuje kombinaci vermifiltrace
a vermikompostovani pro odvodnéni a ¢asteCnou mineralizaci a hygienizaci tohoto kalu. Takové
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uspoiadani ma technologicky nenaro¢nou konstrukci, jejiz pofizovaci naklady nejsou vysoké
a umoznuje stabilizaci odvodnéného kalu.

Ve vyhodném provedeni jsou ve vnitinim prostoru vermifiltru uspofadané dve vnitini stény
rozde€lujici vnitini prostor vermifiltru na tfi komory. Takové uspotfédani je vyhodné pro stiidavé
plnéni jednotlivych komor tak, ze po prostfidani komor dochazi ke stabilizaci a dozravani
vzniklého vermikompostu v pouzivané komote, ¢imz se prodlouzenim doby zrani zlepSuje kvalita
vermikompostu jako se i ddle snizuje Cetnost potieby vymény zpracovaného kalu ve vermifiltru
oproti jednokomorovému ¢i dvoukomorovému systému.

Ve vyhodném provedeni zahrnuje vermifiltr uvniti alespont jedné komory uspofadanou alespoii
jednu perforovanou piepazku, ktera je upevnéna k vnéj$im sténam paralelné ke dnu a rozdé€luje
obsah komory na alespon dvé horizontalni Casti. Takové usporadani zabezpeCuje oddéleni
jednotlivych vrstev, a tedy v pfipadé vymeény aktivni zény nemusi byt ménén cely obsah
vermifiltru, ¢imz se snizuje ekonomické naro¢nost provozu vermifiltru.

Ve vyhodném provedeni zahrnuje filtracni zona inertni material vybrany ze skupiny: pisek, stérk,
kacirek, keramzit a/nebo jejich kombinace. Tento inertni material zabezpecuje prostor pro rust
aerobnich mikroorganismil.

Ve vyhodném provedeni zahrnuje aktivni zoéna nosny substrat a nasadu epigeického druhu Zizal,
ptiCemz zizaly jsou s vyhodou vybrané ze skupiny: Eisenia fetida, Eisenia andrei, Dendrobena
veneta a/nebo jejich kombinace. Nosny substratu je s vyhodou na bazi organického materialu ze
skupiny: listi, $tépka, klra a/nebo jejich kombinace. Zne€istujici latky obsazené v kalu
z odpadnich vod jsou adsorbovany, odbourdvany nebo stabilizovany ¢innosti zizal a aerobnich
mikroorganizmti. Vybrané druhy zizal jsou schopné odstraiiovat biochemickou spotfebu kysliku
z vice nez 90 %, chemickou spotiebu kysliku o 80 az 90 %, celkové rozpusténé latky o 90 az 92 %
a celkové nerozpusténé latky o 90 az 95 % z odpadnich vod pomoci mechanismu ingesce
a biologického rozkladu organickych slozek. U tézkych kovii a pevnych latek se pak jedna
o princip absorpce. Cinnosti Zizal je také zajisténa dostate¢na hygienizace materidlu. Vysledkem
je tedy material hygienicky bezpecny a bez zapachu.

Ve vyhodném provedeni zahrnuje aktivni zéna dale podestylkovou vrstvu (napf. nasavanou
kartonaz) pro adsorpci vody.

Ve vyhodném provedeni zahrnuje vermifiltr na vnéj$Sim povrchu tepelné izolacni vrstvu proti
promrzani v zimnim obdobi. V dal§im vyhodném provedeni zahrnuje vermifiltr vyhtivaci zafizeni
pro ohfev vnitiniho prostoru vermifiltru. Vermifiltr dale zahrnuje s vyhodou fotovoltaicky panel
pro napdjeni vyhtivaciho zafizeni. Takové usporadani zabezpecuji moznost trvalého provozu
vermifiltru po dobu celého roku za v§ech podminek.

V dal$im vyhodném provedeni je na vystupni otvor napojena hadice pro odvod vycisténé vody,
¢imz je zajisténé jednoduché odstranéni vycisténé vody obohacené o ziviny pro rostliny.

Vyhoda vermifiltru pro odvodnéni a stabilizaci kalu z domovnich ¢istiren odpadnich vod podle
tohoto technického feSeni spoCiva zejména vtom, ze poskytuje kombinaci vermifiltrace
a vermikompostovani pro odvodnéni a CasteCnou mineralizaci a hygienizaci kalu z malych
domovnich COV. Dal§i vyhodou vermifiltru podle tohoto technického fesent je, Ze jeho konstrukce
je technologicky nenaro¢nd o malé velikosti, stejné¢ jako i finan¢n€ nenarocna a poskytuje
stabilizaci odvodnéného kalu.
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Objasnéni vykresu

Uvedené technické feseni bude blize objasnéno na nasledujicich vykresech, kde:
obr. 1 znazornuje prifez dvoukomorovym vermifiltrem; a

obr. 2 znazornuje bo¢ni pohled na dvoukomorovy vermifiltr.

Priklady uskuteénéni technického fe$eni

Priklad 1: Konstrukce vermifiltru

Vermifiltr 1 je vytvofen z nerezového materidlu pro zvyseni zivotnosti. Vermifiltr 1 zahrnuje
dno 2, které je ohranicené vnéj$imi sténami 3 a na nich je usporaddané viko 4 dosedajici na vné&jsi
stény 3 pro zamezeni kontaminace vnitiniho prostoru vermifiltru 1. Takto uspotadany vermifiltr 1
je opatfen vnitini sténou 7, ktera rozdéluje vermifiltr 1 na dvé komory 6, 6’ pro vsazku kalu,
pticemz ob¢€ komory 6, 6’ jsou opatfené na dné 2 filtracni zénou 8 spolu s aktivni zénou 9. Vnitini
sténa 7 je v horni ¢asti v oblasti vika 4 opatfena perforaci 10 pro umoznéni pfesunu obsahu aktivni
zony 9 mezi komorami 6, 6'. V jiném nezobrazeném piikladu uskutecnéni zahrnuje vermifiltr 1
dv¢€ vnitini stény 7 pro rozdéleni vermifiltru do tii komor 6, 6'.Ve vnéjsi sténé 3 je v dolni casti
vermifiltru 1 v blizkosti dna 2 umistén vystupni otvor 5, ktery je napojen na hadici pro jimani
vy¢isténé vody. V jiném nezobrazeném piikladu uskutecnéni je vermifiltr 1 opatien dvéma a vice
vystupnimi otvory 5. V dal$im nezobrazeném piikladu uskutecnéni neni vystupni otvor 5 napojen
na hadici pro jimani vy¢isténé vody. V jiném nezobrazeném piikladu uskutecnéni je vystupni otvor
5 umistén ve dné 2 vermifiltru 1. Vermifiltr 1 dale zahrnuje vstupni otvor 5' uspotfddany v horni
¢asti vnéjsi stény 3. V jiném nezobrazeném prikladu uskutecnéni je vstupni otvor 5’ uspotfadany ve
viku 4, nebo ve viku 4 a v horni ¢asti vng&jsi stény 3. V obou komorach 6, 6’ jsou usporadané dvé
perforované piepazky 11, které jsou upevnéné k vné€jSim sténam 3 paralelné ke dnu 2. Tyto
perforované piepazky 11 oddéluji v kazdé komote 6, 6’ obsah komor 6, 6’ na oblast hrubych Castic
filtraéni zony 8, oblast jemnych ¢astic filtracni zony 8 a aktivni zéonu 9 pro jednoduché vyjmuti
pouze aktivni zony 9 z vermifiltru 1. V jiném nezobrazeném piikladu uskutecnéni je kazda komora
6, 6' opatfena jednou perforovanou prepazkou 11 nebo vice perforovanymi piepazkami 11.
Filtra¢ni zona 8 je tvoiena inertnim materidlem a to piskem. V jiném nezobrazeném ptikladu
uskutecnéni je filtrani zoéna § tvofena inertnim materialem vybranym ze skupiny: pisek, Stérk,
kacirek, keramzit a/nebo jejich kombinaci. Aktivni zéna 9 je tvofena z nasady epigeického druhu
zizal Dendrobena veneta, z nosného substratu v podob¢ listi, a podestylkovou vrstvou z nasavané
kartonaze. V jiném nezobrazeném prikladu uskute¢néni jsou ziZaly v aktivni zoné 9 vybrané ze
skupiny: FEisenia fetida, Eisenia andrei, Dendrobena veneta a/nebo jejich kombinace. V jiném
nezobrazeném prikladu uskutecnéni je nosny substrat aktivni zony 9 na bazi organického materialu
ze skupiny: listi, Stépka, klra a/mebo jejich kombinace. V jiném nezobrazeném piikladu
uskute¢néni neobsahuje aktivni zéna 9 podestylkovou vrstvu.

Vermifiltr 1 je opatfen také tepelné izolacni vrstvou a vyhtivacim zatizenim pro ohfev vnitiniho
prostoru vermifiltru (1), ktery je napojeny na fotovoltaicky panel pro napajeni vyhtivaciho zatizeni.
V jiném nezobrazeném piikladu uskute¢néni neobsahuje vermifiltr 1 tepeln¢ izolacni vrstvu.
V dal$im nezobrazeném ptikladu uskute¢néni je vyhfivaci zafizeni v podobé topného télesa,
napajeno pomoci baterie, napajeciho kabelu zavedenim do elektrické sité, ¢i neni soucasti
vermifiltru 1. V jiném nezobrazeném piikladu je odpadni voda pied jejim ptivedenim do COV
vhodné vedena v okoli vermifiltru 1, zejména jeho aktivni vrstvy, aby doslo k vyméné tepla
a zajisténi tepelného komfortu zizal.
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Ptiklad 2: Vermifiltr obsahujici dvé komory s kontinualnim plnénim

Vermifiltr 1 pfipraveny dle pfikladu 1, tvofeny dvéma komorami 6, 6’, zobrazeny na obr. 1
je instalovan v blizkosti domovni biologické COV rodinného domu se &tyf¢lennou doméacnosti.
Komory 6, 6’ jsou plnény filtracni zénou 8 vermifiltru 1 v podobé kacirku (frakce 4/8) a pisku,
a aktivni zénou 9, ktera je tvotfena smesi dievni St€pky a suchého listi v poméru 1:1 a je ptidana
do hornich komor 6, 6’ vermifiltru 1 v takovém mnozstvi, aby dosahovala cca poloviny objemu
kazdé horni komory 6, 6'. K aktivni zoné€ 9 je poté pridano inokulum zizal Eisenia fetida v mnozstvi
1 a7 2 kg véetn& nosného substratu. Ve vnitinim prostoru COV je instalovano peristaltické Eerpadlo
o vykonu 1 I/min. Spinani ¢erpadla je regulovano ¢asova¢em nastavenym na 10 min. denné. Timto
Cerpadlem je Cerpan tekuty kal z kalojemu do jedné z komor 6 vermifiltru 1 hornim otvorem
vyvrtanym v horni ¢asti vnitini stény 7 pod vikem 4 ptipadn€ pifimo na povrch aktivni zény 9
vermifiltru 1. Vystupnim otvorem 5 pro odtok vody ve spodni ¢asti vermifiltru 1 je pomoci
nainstalované hadice odvadéna prefiltrovana voda do zasobniku pro zavlahy nebo je tato
ptefiltrovanad voda vyuzita pfimo na zalivku okrasnych rostlin, pfipadné dievin. Vermifiltrace
v prvni komofte 6 vermifiltru 1 probih4 po dobu 6 mésici, poté je pfitok z peristaltického cerpadla
presmérovan do druhé komory 6. Zizaly volné migruji za zdrojem &erstvého substratu vnitini
sténou 7 do druhé komory 6'. Po dalSich Sesti mésicich vermifiltrace v druhé komote 6’ a zrani
vermikompostu v prvni komofte 6 je obsah horni ¢asti prvni komory 6 tzv. aktivni zéna 9 nahrazena
novou smési dievni §tépky a suchého listi. Pfitok z peristaltického cerpadla je poté presmérovan
zpét do prvni komory 6. Zraly vermikompost mize byt poté vyuzit k piihnojovani okrasnych
rostlin pfipadné drevin.

Priklad 3: Vermifiltr obsahujici tfi komory s kontinualnim plnénim

Instalace i zpiisob plnéni vermifiltru 1 je dle prikladu 2, pficemz jako nasada epigeického druhu
zizal v aktivni zon¢ 9 je pouzita nasada zizaly kalifornské FEisenia andrei. Vermifiltr 1 je
zkonstruovan dle piikladu 1 jako vermifiltr 1 obsahujici tfi komory 6, 6'. Vermifiltr 1 umoziiuje
adaptaci nasady zizal v pfipadé nezadouciho uhynu pfi kontaktu s Cerstvym kalem. Prvni Ctyii
tydny je pro filtraci vyuzivana prvni komora 6. Poté je pfitok z peristaltického cerpadla
pfesmérovan do druhé komory 6’ a ta je plnéna po dobu dal$ich 4 tydnd. Poté je pfitok piesmérovan
do tfeti komory a do prvni komory 6 je pfidano inokulum zizal o hmotnosti 1 az 2 kg vcetné
nosného substratu. Po potiebné adaptaci migruji zizaly volné otvory v horni ¢asti vnitini stény 7.
Dobu ¢erpani kalu do jedné komory 6, 6’ je mozné regulovat dle potieby.

Ptiklad 4: Vermifiltr obsahujici dvé komory s pulsnim plnénim
Instalace je totozna jako v ptikladu 2 s konstrukcei dle prikladu 1. PInéni probiha pomoci kalového
Cerpadla s Cetnosti spinani jednou za 4 tydny po dobu 2 minut. Napli aktivni zéony 9 vermifiltru 1

je tvofena smési devni $tépky, suchého listi a nasavané kartonaze v poméru 1:1:1. Rezim plnéni
a vyprazdnovani aktivni zony 9 v jednotlivych komorach 6, 6' je totozny s prikladem 2.

Prumyslova vyuzitelnost

Vermifiltr pro odvodnéni a stabilizaci kalu z domovnich Cistiren odpadnich vod podle tohoto
technického feSeni lze vyuzit zejména pro nakladani s neodvodnénymi kaly v ramci provozu
domovnich Cistiren odpadnich vod nebo komunalnich ¢istiren odpadnich vod.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Vermifiltr (1) pro odvodnéni a stabilizaci kalu z Cistiren odpadnich vod, zahrnujici dno (2)
ohrani¢ené vngjSimi sténami (3), pricemz dno (2) nebo nektera z vnéjsich stén (3) je opatieno
alesponl jednim vystupnim otvorem (5) pro odtok vycisténé vody, a dale zahrnujici viko (4)
dosedajici na vnéjsi stény (3) pro zabranéni kontaminace vnitfniho prostoru vermifiltru (1), ve
kterém je na dné (2) uspotradana filtracni zona (8), nad kterou je uspotadana aktivni zéna (9), pticemz
viko (4) nebo néktera z vnéjsich stén (3) je opatiena vstupnim otvorem (5') pro ptivod kalu,
vyznacujici se tim, Ze ve vnitinim prostoru vermifiltru (1) je uspotfadana alespon jedna vnitini sténa
(7) rozdelujici vnitini prostor vermifiltru (1) na alespon dvé komory (6, 6'), pfiCemz vnitini sténa
(7) je alespori ve své horni ¢asti v oblasti vika (4) opatfena perforaci (10).

2. Vermtfiltr (1) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze ve vnitinim prostoru vermifiltru (1) jsou
uspotadané dv¢ vnitini stény (7) rozde€lujici vnitini prostor vermifiltru (1) na tfi komory (6, 6").

3. Vermifiltr (1) podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuje uvnitf alespon jedné
komory (6, 6") uspofadanou alespon jednu perforovanou piepazku (11), ktera je upevnéna k vnéjsim

sténam (3) paraleln€ ke dnu (2) a rozd€luje obsah komory (6, 6") na alespon dvé horizontalni casti.

4. Vermifiltr (1) podle n¢kterého z narokd 1 az 3, vyznacujici se tim, ze filtra¢ni zona (8) zahrnuje
inertni material vybrany ze skupiny: pisek, Stérk, kacirek, keramzit a/nebo jejich kombinace.

5. Vermifiltr (1) podle n¢kterého z naroki 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze aktivni zona (9) zahrnuje
nosny substrat a nasadu epigeického druhu zizal.

6. Vermifiltr (1) podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze Zizaly jsou vybrané ze skupiny: Eisenia
fetida, Eisenia andrei, Dendr o bena veneta a/nebo jejich kombinace.

7. Vermifiltr (1) podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze nosny substrat je na bazi organického
materialu ze skupiny: listi, Stépka, klira a/nebo jejich kombinace.

8. Vermifiltr (1) podle nékterého z narokii 1 az 7, vyznacujici se tim, ze aktivni zoéna (9) dale
zahrnuje podestylkovou vrstvu pro adsorpci vody.

9. Vermifiltr (1) podle nékterého z narokti 1 az 8, vyznacujici se tim, Ze vnéjsi povrch vermifiltru
(1) je opatten tepelné izolacni vrstvou.

10. Vermifiltr (1) podle né€kterého z narokl 1 az 9, vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuje vyhiivaci
zatizeni pro ohfev vnitiniho prostoru vermifiltru (1).

11. Vermifiltr (1) podle naroku 10, vyznacujici se tim, ze dale zahrnuje fotovoltaicky panel pro
napéjeni vyhtivaciho zafizeni.

12. Vermifiltr (1) podle n€kterého z narokt 1 az 11, vyznacujici se tim, Ze na vystupni otvor (5) je
napojena hadice pro odvod vycisténé vody.

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 vermifiltr
2 dno
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vngjsi sténa
viko

vystupni otvor
vstupni otvor
komora
komora
vnitini sténa
filtra¢ni zona
aktivni zona
perforace
perforovana piepazka
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Obr. 1



Cz 37132 U1l

Obr. 2
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