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Uvod

v’ Méstské odpadni vody zpravidla ¢istény v mechanicko-biologickych Eistirndch odpadnich vod

v’ Specifické pfistupy k &isténi primyslovych odpadnich vod

v’ Bézné aplikované procesy ale zpravidla neschopny zajistit dostatecné efektivni odstranéni
mikropolutantu typu residui IéCiv a dalSich Idtek

v’ Ty pfitom vykazuji negativni vliv na Zivotni prostredi i na lidské zdravi jiz ve velmi nizkych
koncentracich

v’ Proto se jevi jako nezbytné identifikovat efektivni postupy, které povedou k eliminaci
mikropolutantu

v' > Wyzkum v oblasti aplikace vermikompostu jako filtraéniho materidlu pro zpracovdni
odpadnich vod za ucelem odstranéni mikropolutanti



Zakladni hypotézy

v Vermikompost obsahuje pestrou skdlu mikroorganismu schopnych degradovat organické
ldtky

v’ PFi vermikompostovdni substratu obsahujiciho Eistirensky kal navic dochdzi k postupné
kultivaci mikrobialni kultury schopné degradovat v nem obsazené mikropolutanty

v' Zizaly vyskytujici se ve vyprodukovaném vermikompostu jsou také adaptovdny na vysoky
obsah mikropolutant

v’ Vlyprodukovany vermikompost bude vhodnym materidlem pro sorpci fesenych
mikropolutantu

v’ Z téchto divodu predstavuje filtrace odpadni vody pres vrstvu vermikompostu ziskaného
zpracovanim kalu vhodné reseni pro odstranéni mikropolutanti z odpadnich vod



Cile vyzkumu

v’ Ziskat ndstroj umoZriujici posoudit uc¢innost odstranéni mikropolutanti a vliv diléich procest
pri filtraci probihajici za danych podminek

v’ Inspirovat se tzv. vermifiltraci

v’ Posoudit odstranitelnost vybranych mikropolutanti v testovaném systému



Metodika testu
v’ Ctyfi identické filtraéni kolony (R1, R2, R3 a R4) provozovdny po dobu 138 dn(

v’ Kazdd kolona je tvorena dvéma odnimatelnymi moduly tvoficimi od sebe navzdjem
oddélitelné vrstvy

v’ Spodni modul slouZi k mechanické filtraci, resp. k minimalizaci uniku édstic vermikompostu, -
anorganicky material (stérk, pisek...)

v Horni modul slouZi k samotné filtraci pres vrstvu vermikompostu (odstranéni mikropolutanti
sorpci, mikrobidlnim rozkladem, v dasledku viastni aktivity Zizal)

v’ Jednotlivymi kolonami maze prochdzet redlng odpadni voda &i synteticky roztok fesenych
mikropolutant

vV rdmci naseho pokusu aplikovdn synteticky roztok obsahujici bisphenol A, karbamazepin,
diklofenak, hydrochlorothiazid, sulfapyridin a triklosan v koncentraci 10 ug-l* a ibuprofen v
koncentraci 50 ug-I-L.



pouzitd aparatura
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Usporadani kolon

v’ Pouzit vermikompost ziskany vermikompostovdnim smési kalu se sldmou v poméru 1 : 4
(pomér susiny obou substratu).

v’ Vermikompost aplikovdn v mnoZstvi 1 kg vihké hmoty
v’ Pratok zpracovdvaného roztoku kazdou kolonou nastaven na 3 120 ml/den
v' R1 - bez vrstvy vermikompostu,; posuzovdni miry odstranéni v anorganické vrstvé

v' R2 — pouZit vermikompost sterilizovany v autokldvu; posuzovdni miry odstranéni fyzikdlné-
chemickymi procesy probihajicimi ve vrstvé vermikompostu

v’ R3 — nesterilizovany vermikompost zbaveny veskerych Zizal véetné kokonu; posuzovdni miry
odstranéni v dusledku mikrobialni aktivity

v’ R4 — nesterilizovany vermikompost vcetné Zizal (184 kusd, resp. 22,6 g biomasy).
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Postup hodnoceni vysledkiu experimentu

v' Definovan formou prihlasky uZitného vzoru a patentu, predmétem pripravované
certifikovane metodiky

v’ Celkovd ucinnost urcena mirou odstranéni v R4

v' Podil procesii probihajicich v anorganické vrstvé na eliminaci mikropolutantii urcen
odstranénim v R1: E,n o0 = (Co—C1)/Cq - 100 %o

v’ Podil fyzikdlné-chemickych procesii ve vrstve vermikompostu vyhodnocen s vyuZitim R2.:
EF-CH — (CO - CZ)/CO * 100% = Eanorg

v' Podil mikrobidlniho rozkladu je posuzovana s vyuzitim R3:
Emikrobial = (CO — CB)/CO * 100% - EF-CH B Eanorg

v’ Podil viastni aktivity Zizal je posuzovan s vyuZitim R4.:
Eiiialy = (CO — C4)/CO +100% - Emikrobial B EF-CH B Eanorg
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Vybrané vvsledky
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Vvybrané vvsledky

Priimérna celkova ucinnost odstranéni vybranych sledovanych latek za celé obdobi experimentu v procentech

karbamazepin

diklofenak

hydrochlorothiazid

Ibuprofen

18,9+ 23,1

47,7+ 20,1

19,3+ 195

03,1+11,7

Priimérny podil dil¢ich procesi na odstranéni sledovanych mikropolutantli vyjadieny v procentech

karbamazepin diklofenak | hydrochlorothiazid | ibuprofen
0 8,3 0 4,3
1,4 13,6 11,7 1,4
93,3 78,1 88,3 94,2
5,3 0 0 0




Limity navrzeného postupu — potreba , brat v potaz”

v’ Potencialni vliv sterilizace na intenzitu fyzikalné-chemickych procesd — nelze vyloudit
zvysSeni intenzity F-CH procesu v disledku provedeni sterilizace — Ucelné sterilizaci zkouSet
riznymi procesy (autoklav, O, UV, Cl,...); zaroven efekt sterilizace ¢asové omezeny

v’ Postupné zmény v osidleni kolon mikroorganismy a Zizalami — moznost zlepseni/zhorseni
funkce v pribéhu testu; dllezitou otazkou je, jak dlouho test provadét (realny provoz bude
patrné dlouhodoby)

v’ Vliv zphsobu a intenzity davkovani zpracovdvané vody — dostupnost kysliku v pfipadé
kontinualniho/semikontinudlniho davkovani; potencialni ,pfetizeni” pti vysokém pritoku —
nutno identifikovat v kazdém konkrétnim pripadé optimalni zatizeni systému.

v’ Variabilita vlastnosti pouzitého vermikompostu — zasadni aspekt, to, Ze to
funguje/nefunguje v urcitych podminkach rozhodné neznamena, ze to plati obecné...



Limity navrzeného postupu — potreba , brat v potaz”

v’ Rizika spojena s realizaci testl s redlnou odpadni vodou — naruseni kyslikového rezimu,
zanaseni, obrovska variabilita dana promeénlivosti slozeni odpadnich vod

v' Moznost postupného vyéerpani kapacity systému z pohledu odstranéni jednotlivych
mikropolutant

v' Moznost soubéhu raznych diléich procest — problém zejména z hlediska uréeni miry vlivu
dil¢ich procesu pri vysoké ucinnosti

v’ Riziko sorpce sledovanych latek na pouzité aparatufe (v nasem pfipadé zejména
sulfapyridin a triklosan)



Zavéry
v’ Byl navrzen postup hodnoceni efektivity filtrace odpadni vody pres
vrstvu vermikompostu z pohledu odstranéni mikropolutantu

v'S jeho vyuzitim mozno hodnotit aplikovatelnost v konkrétnich
podminkach (dana OV, dany vermikompost, parametry procesu)

v’ Je zapotfiebi tento postup dale optimalizovat

v’ Vysledky ziskané navrzenym postupem jsou ovlivnény celou fadou
faktoru, které je pri ¢inéni zavér( potreba respektovat/zohlednovat

v'Navrzeny postup byl vyuzit k posouzeni miry odstranéni vybranych
mikropolutantu



Zavéry (1I)

v'V rdmci tohoto posouzeni bylo zjisteno, ze (podobné jako v pripadeée
klasické COV) se mira efektivity odstranéni jednotlivych latek
vyrazne lisi

v'Redena metoda se zatim nejevi jako universalni cesta k odstranéni
pestré skaly mikropolutantu, ktera by byla vyrazné efektivnéjsi nez
standardni COV

v'Redlnéji se (v odlivodnénych pfipadech) jevi moznost jeji aplikace
jako predcisténi za ucelem odstranéni konkrétniho mikropolutantu



Zavéry (11I)

v’ Jako nejvyznamnéjsi se z hlediska odstranéni sledovanych latek jevi
fyzikalne-chemické procesy probihajici ve vrstve vermikompostu

v'Na zakladé mistnich podminek tedy potieba zvaziit, ¢i je uéelné
systém provozovat s ohledem na naroky mikroorganismu a zizal —
dostupnost O,; vliv aktivity zizal na unik materialu tvoriciho filtracni
vrstvu...

v'Je zde vsak velky prostor pro optimalizaci podminek ve filtraéni
vrstve

v'Z vy$e nastinénych divod( neni mozno vysledky
zobecnovat/precenovat



Dékujeme za pozornost ©
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