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Konference Mlada voda brehy mele 2022
ZPRACOVANI FUGATU V SOUSTAVE STRIPOVANIi AMONIAKU - NITRIFIKACE

Vondraskova Z., Michal P., Svehla P., Tlustos P.

ABSTRAKT

Cilem predkladaného pfrispévku je vyhodnotit moznosti aplikace postupu zalozeného na stripovani
amoniaku a nasledné biologické nitrifikaci jakozto metody pro zpracovani fugatu vznikajiciho pfi provozu
zemédélskych bioplynovych stanic. Na pracovisti KAVR €ZU probihd dlouhodoby vyzkum v oblasti
aplikace metody nitrifikace fugatu, pfiéemz jednou z moznosti snizeni spotieby kysliku v nitrifikaénim
reaktoru je snizeni mnozstvi dusiku, které vstupuje do procesu nitrifikace. Za timto ucelem se nabizi
separace ¢asti dusiku stripovanim amoniaku. V ramci pfispévku budou prezentovany prvotni vysledky
zpracovani fugatu ve dvou laboratornich modelech. Jeden z téchto modell simuluje zpracovani fugatu
v soustavé stripovani amoniaku-nitrifikace, druhy je provozovan na bdazi nitrifikace fugdtu bez jeho
predipravy stripovanim. Na zakladé ziskanych vysledklli a provedené literarni reSerse budou
diskutovany vyhody zarazeni stripovani amoniaku do procesu zpracovani fugatu i potencidlni problémy,
které z néj mohou plynout.

KLiCOVA SLOVA: DUSIK, FUGAT, NITRIFIKACE, STRIPOVANi AMONIAKU, ZIVINY

1. UVOD

Fugdt vznika jako kapalna frakce pfi separaci fermentacniho zbytku produkovaného pfi
provozu zemédélskych bioplynovych stanic na kapalnou a pevnou slozku (Brandejsova et
Ptibyla 2010).

Cilem pokusu je minimalizovat ztraty dusiku pfi manipulaci s fugatem. Stim je spojena ochrana
ovzdusi a moZnost vyuziti odpadniho materialu jako hnojiva. Téchto cil(i je mozno dosahnout
tim, Ze fugat bude v fizenych podminkach podroben nitrifikaci (Svehla et al. 2019).

Pfispévek shrnuje prvotni vysledky pokusu zameéreného na zpracovani kapalné frakce
fermentaéniho zbytku (fugdtu) vznikajictho v zemédélskych bioplynovych stanicich.
Zpracovani je zalozeno na stripovani amoniaku a ndsledné nitrifikaci. Pfredfazené stripovani
amoniaku by mélo mit za nasledek snizeni spotfeby kysliku pfi nitrifikaci. Stripovanim je mozno
ziskat koncentrovany roztok amonné soli, kterd se bézné pouziva jako mineralni hnojivo
((NH4)25S04, NH4NO3). V neposledni fadé se predpoklada i snizeni spotireby alkalizacniho ¢inidla
pfi nitrifikaci. Predpoklada se optimalizace funkce biologické nitrifikace a zvySeni vyuziti dusiku
obsaZzeného ve fugatu, ktery se po eventudlnim nasledném tepelném zahusténi muize pouzit
jako komplexni organické hnojivo.

2. MATERIAL A METODY

V rdmci experimentu byly sestaveny dva identické reaktory o objemu 5 litrd. Prltok
zpracovavaného fugatu i dllezité technologické parametry nitrifikace jsou v obou pripadech
stejné. V jednom reaktoru (reaktor Cislo 1, obr. 2) se simuluje zpracovani fugatu v soustave
stripovani amoniaku-nitrifikace. Stripovani je feSeno ve stripovaci koloné (obr. 1), ve které
probiha provzdusnovani fugatu po dobu 24 hodin. V druhém reaktoru (reaktor cislo 2, obr. 3)
probiha nitrifikace fugatu bez jeho preddpravy stripovanim. U obou reaktor( jsou sledovany
hodnoty: pH, teplota, pritok, koncentrace kysliku, koncentrace jednotlivych forem dusiku (N-
amon, N-NOs a N-NO;) a CHSK. Za ucelem vyhodnocovani vysledkl experimentl jsou
porovnavany koncentrace forem dusiku pfed zpracovanim fugatu a po ném.
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Analytickd stanoveni byla provadéna na zakladé standardnich pokynd uvedenych v publikaci
Analytika vody (Horakovd et al. 2003). Rozbory vzorkl probihaly v laboratofi
agroenvironmentélni chemie a vyZivy rostlin na Ceské zemédélské univerzité v Praze.

fAAsmnsamia

Obr. 1. stripovaci kolona Obr. 2. reaktor ¢islo 1 Obr. 3 reaktor ¢islo 2

3. VYSLEDKY A DISKUSE

Na obrdazku €. 4 vidime, jak proces stripovani snizil koncentraci N-amon zhruba na polovinu.
To vedlo v k vyznamnému sniZeni zatiZzeni nitrifikacniho reaktoru zpracovdvajiciho fugat
zpracovany stripovani (Reaktor 2) oproti reaktoru zpracovavajicimu surovy fugdt bez
predupravy (Reaktor 1).

Na obrazku €. 5 je vidét, Ze ulinnost prevedeni N-amon na oxidované formy v obou
nitrifikacnich reaktorech je velice vysoka a stabilni, neklesa pod 99 %. Funkce obou reaktort
tedy byla tedy velice spolehliva.
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Porovnani obsahu N-amon

Chsah M-amon na vstupu do

reaktoru [me/l]
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Obr. 4. Na obrdzku je vidét graf ¢. 1, kde je zndzornéno porovndni obsahu N-amon v rektoru, kde je pouZit
neupraveny fugdt a fugdt upraveny stripovdanim.

QOdstranéni N-amon
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Obr. 5. Na obradzku je vidét graf ¢. 2, kde je zndzornéno odstranéni N-amon pomoci nitrifikace

4. ZAVERY
e Pfistripovani doslo ke snizeni koncentrace N-amon zhruba na polovinu

e Béhem nitrifikace doslo k prevedeni prakticky veSkerého amoniakalniho dusiku na dusik
dusi¢nanovy

¢ VV\yhodnoceni Uspor chemikalii a kvantifikace financnich Uspor vyplyvajicich ze zvoleného
feSeni bude cilem dalsiho vyzkumu

e Zisk cennych surovin — (NH4)2S04, NH4NO3, nitrifikovany fugat bohaty na N-NOs3~
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PODEKOVANI
Prispévek byl vypracovan v ramci fedeni projektu NAZV Mze CR, registracni &islo projektu
QK1910095. Autofri dekuji poskytovateli dotace za financni podporu vyzkumu.
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