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C2lem diplomov@i ptri§tc,e sttdedtd esxii £tkyj 2v T z n
namRSémidnwt pH, omDin®cebdbvi chCaaMgabJTalpT:
pSijatel nlMga MoelkRovd,ch obsahT dus2ku, wul
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vumNDrnl zastoupen2 slamRnlch pelet, a zda
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% hm. (4,5 kg) + pelety 50 % hm. (4,5 k&pl 25 % hm. (2,25 kg) + pelety 75 % hm. (6,75
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Vermicomposting of sewage sludge with addition of straw

pellets

Summary

The aim of the diploma thesis was to determitieere are statisticallgignificant
differences in measured valuekpH, specific conductivity, total contents of elements K, P,
Ca and Mg, contents of acceptable elements K, Mg and P, total contents of nitrogen, carbon
C: N ratio, loss the weight of the material in the baisé the drynassbetween the materials
with and without earthworms.

It was also determined the average number and biomass of earthworms and the
number of cocoons will be directly proportional to the proportion of straw pellets, and the
average weight ofree earthworm will be highestin vermicomposted sludges.

Raw sewage sludge with an admixture of straw pellets in various weight ratios was
used- sludge 100% by weight. (9 kggludge75% wt. (6.75 kg) + pellets 2bwt. (2.25 kg);
sludge50% wt. (4.5 kg) +pellets 506 wt. (4.5 kg);sludge25% wt. (2.25 kg) + pellets %6
wt. (6.75 kg); pellets 106 wt. (9 kg). A hybrid earthworm California earthwormEisenia
andrei) was used. Samples were taken andyaeal every month for 5 months.

Based on statisticalusveys, no statistically significant differences were found
between the variants with and without earthworms in most statistical surveys. Statistical
differences were recorded for the values: specific conductivity between variants of sludge
mixtures 75% w pellets 25%wt., total K contents between variants of the mixture sludge
100%wt. and a mixture of sludge owt. + pellets 25%wt., acceptabld& contents between
variants of the pellet mixture 100%t., acceptableMg contents between variants of the
mixture sludge 50%wt. + pellets 50%wt., acceptabld® contents between variants of the
pellet mixture 100%wt., total C contents between variants of the mixture sludge 9%
pellets 506 wt. and a C:N ratio between the variants of the sludge mixture %f wg +
pellets 286 wt.

Significant fluctuations were observed between the individual biological parameters
and variants during the experiment. During the experiment, the average numbers of
earthworms and cocoons were determined from 500 g of the matérithe end of the
experiment, the highest average number and amount of bievaassthesludgemixture of
50% wt. + pellets 500 wt. - 61 pieces / 500 g and 21.30 g of earthworm biomass per kg of
mixture were found in this mixture. The highaserage number of cocoons was found in the
sludge mixtureof 25% wt. + pellets 750 wt. 202 pieces / 500 g were found in this mixture.
Mixtures of sewage sludge and straw pellets were determined as more suitable materials fo
the development and reprodugctiof earthworms. The materialsewage sludge and straw
pellets are not recommended for the vermicomposting process.

Differences between the values the highest average weight of one earthworm were also
observed during the experiment. At the end efeélperiment, the highest average weight of
one earthworm from the observed variants was found for the sewage sludge alone, namel
0.35 g.For more accurate and more feasible differences between individual variants, |
recommend more repetitions for indiuvia variants in case of further attempts.

Keywords: vermicomposting, vermicompost, sewage sludge, straw pellets
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Kagdlrostemh o s wyewey mdz eiolaibkoy r oz | odpadytevl:n ®h
bioodpad, kte®b ylo go Yipvryauvgi it ndvbhast ee h z e mA@ditos t v
problematikous e dl ouhodobnRN zabTv§g ,pojl gjedrmimEwnm 0@
c21 T je uvolnitEkkamhymidolki§ hp at mey@ig® in pmmoadus
zdr op Je gal ahonva® ohbols podEFHp2 vad s&opBt ave ®bho
odpadu(Sd NI en?2 komi se Evropsk®mu parl ament u.
soci 8l nz2mu vI1bor uBiolagicky T roorzd oggée gied m®) .odp ad
| i nnosv2pr Mepz$atmNd NI st v?2.

Jednhmawen2ch zdrojsquliechérmyoadpapadauan?2ch
produkuj 2 | 2m d§gl v2 defvioidsit ZraeBsikdinéh sk ali-
n8r okgdrocegd i gt Nn?2 odNadz33&hadiddg2020de ea roki |
vyprodukug miliony tun k a lzmNst skT ch a pr T.my s b v TpcShe d &
obrovskowekonomickorae k ol ogi ckou z 8t NDg.

T®ma, K tukur  ug¢ de se zneli gSovg8&n2m ¢givot
vyhozenbimo gipadefire nad mndr na@ ovryguagn?i vegkni2g § e dh & o (
hnojiv dlis¢kmmadocthg apl i kacree gatoirgmdi awkllic\nR
p-viot ost pTdy, r Tst koSenT plodin gTdhagi
plodina (Ding et al2016).Pr ot o se | 2 m d8l t2m v2ce obje
organicklabgrbaonomi ek® obl asGhauhan &Bhatrmg{RO14)x d N
zl epguj ?2 organick8 htakpjeij va fgtzn kI8tl mr2u ap Tdye,
t aky®8 S@ijS2 zni v® podm2nky proomdgani spalfoiuje o |

humi fi kaci , zv I grnyQusgy petnesdei pdll.dolf). Ad pu §eld
“wwrodnost pTdy je dT!| enygrodukaiplopim(Pamsn@®y)em ov | i
Vsoul asn® dobD se | 2m d81 | apsotuRtyzpr vy @& 2T

kompostov§gn? a veyrtnoi kpmposktoy §pSedst avuj ?
navrmpadagt Sebn® mnagsvivh Stehmuckivmbo@n®s puo
dal g% , podperuf®T st (Paol&Métager 2005).

Hl avn2 rozd2ly mezi kompno?smpS&tné mnoastyv e
absence tektmerf§lhy JBg@mt pgusem) etDadlg(® m 9907z
ge Kompost j e nut n® mechani cky pr omz2c|

vermi kompostovg§n2 zaji gSujpr §ytng@dwartdsSevag,n 2
2009. Dle studieEDo m2 ngu e z )elsahadr er ML RO TMpost vZ2ce hu
gi vin aykazed e@pyP vIiiv na rTst rostlin neg |

Vsoul asn® dobhD t ®ma ver mi kompostalig® ?
popularity a bylo na toto t®ma zalddgeda
mogn®ho viskytu fRgktbhh gkodBevllicihst P Beak
ver mi komp83adbsp2 Rkovi ch rkataevrsik8lSothalmmge .
20083. Na z8kMathD@eladsiee dopl Rkov® mase?ti &hy
kal T vzecad D@pt | ch®lomdm2pmreok r epr odukci apro Tst
z| epBastnostv yt voSenT cpps.v &r mi kom



Tato pré8&cemkepaabmvBatPckahspSzdavkenm sl ¢
peletvr Tz rhintoht n opsa mBrcenc h. zNa gav¥dkslliaeddrk T budou p
rozd2ly fyzik8ln2ch a chemicklch vlIastnos
pSijatel)meczh dnaviemi §ly se g&BgalvamRi badbez
rozd2ly biologicklch parametrT ¢g2¢gal (pr T
bi omasy) mezi materi 8ly se g2galami a bez



2VNdeck8 hygport8&zea a ¢

C2 | dipomo vp®r 8ncae t WenramiAk ompost ov §n2p 32 dsa \2kreemm
sl amPDniigle peolsetudi t bagl ogheki®c k®ast nosti v
| i st 2 rkeanlsuk @boohacen®ho sl amRDnimi pel et ami

VDdegyl®t®zy di pl omov® pr §ce:

1.Budounalezey st atisticky viznamh®chamdtkych§k
vI asmezmmatt 2ri 8y se g2galami a bez ¢g2gal

2. Pol emaas a ak®®y aplolaet kokonT bude pS2mo ¥m

3. PrTmDrn8 hmotnost jedn® g2galy bude nej
pS2davku pel et
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B3Liter8rn2 regerge
3.1Ver mi kompost ov §8n?2

Ver mi komp casetr abti§utt2e g reno | wei &k lerp®rno ¢ es or ¢
pomoc2 @¢g2¢gal p XemptsRSuthag 2008)Ba 0 v e g imc¢ena@ganiock | o §
| Byt sou dTlzedinam®Spwos?t | i nrabclhagi vk & ihvavottny
prost Sed?2.

G2 gadiySuzg 2 fyzi k8l n2 sdbjséer §jiakou na@iSa

prom2ch8vtm2asjpbbor 8gozmhDl Rovg&n2, a d§l e &
mi kr obi 8 ;mz2i de ksoukbtsetrr§Setpus 6 B8 gl §2 &k er ®
jakomot or procesu ver mi kompostovs8n?, a mi kr

odpad na hnojiv§ HSebe| koR gz i2le@lend ck® vl astnost.i R
stav ¢2 gal ipasmarypd Dl &4 ii tniIn® v e (Brabaki etralp 2058) 0 v ¢
Nejv2ce vyug?2van®ngjpEpénih yetidy, K b ar @ dQualeaysvn ® ¢
vpSirozen®m prostl®esh? chalp@adtS§cpoudD&l e se I
vyugkiavi§i f ornskl hybrid u n §Eisemam®m)lT g tadk of 29¢
m§ za n8§sledek vyt | al(Esama fepddzm%Pinr o zge2ng@hl oy |
hnoS i ¢

Vzni klT vermi kompost jobsablUme bypsatcé k
rTstov® hor mony, enzymy cahrl8&t ky ,r olstténn @y
chorobani (Agarwal 2010) Aplikace vermikomp s t u podporuj e rTs
mi krobi 8 n2 sl ogen?2 rhizosf®ry a potl al uj
pSipisovsny aktivith veimkempastengNunczscros 2020)p 0 ] ¢
Hot ovT v ermuisk?o nbplotsthnNd&, gedohnNhNd§ ag | e
hrudkovit® struktury, bez nerozpojitelnl
pS2tomnost i nNg8maut SHV&6 M5 BE&hpost ov k2 |
na zahr adoSt8hc,n otsatke ¢ h .

Vedles amot n®h o v emikaijpe®impmrsd awesu v evdmisk e o
obsahu pSebytnealtne® i &lou,y kv akpes®l $ 1®0 u PISI2 phr ya v
ver mi komp ocesxttavaakct2Tc(hiiabh o kaj) BRI ., 2 0@v7T)Iyu hd e
nasyce®g i v i n a®mwue aplikkvategri r ok ® gleét@ahvadbiasv?2 a
Hl avn2m dTvodem pro poegl tj2e ex$emks Tmizk rve
rozpustn®Il ¢thgbdbi g)lemargani ck® hmoty, ¢givi
vermikonpostud o vod.n®d dBrelene f gl i kovat n amnphem r ¢ h
jednodugg?2m apeboredimitekni v ce TsobemHaag @
al. 2017).

Nespr &wm8alcie a nakIl 8§8d&8n2 s DbiologickIT mi

prTmyslu, | esT, venkovsklch a mRstsklch o
prost Sed? a zdravotn2m rizikTm. Z dostupr
vermiko mpost ov8n2 povagov8§no za ekologickou -
prTmyslovich, venkovsklch a mRstsklch or ¢
rezervo8ry znel i ¢gt(Duvaa 2921)Woetr m?i hkoo mproc ¢ to & & ah 2
soun@s dobhN povagovsgno za nejpokrolilejg?2

11



nz2zkon8kl adov® syst®my zpracov§8n? odpadT
Ver mi kompostovs8n? organi ck®ho odpadu hr aj
nakl Satgalyg Kezél kaya 2021)

3.1.1 Historie vermi kompostov§gn?

Pol §tky vme mo &y mpjosd w ®§ n&moku 1970,p Sedev g2 m
NDmaakUSA.V Lesk® republice se technol oagi e
od roku 1985Kalina 1999)Pot upnhD vgak z8)em u nrémach v e
nastal opAbbasi20l®9 ce 2004

3.1.2 Podmminkgmpostovsgn?

Je dTlegit® praviadélem® aklingdao o nvoll dosgiz ncoks
vermikompostuV procesu vermikomposto§ n2 j e dTl egi t ® slgHdov §
teplota, vlIhkost, pS2 st uppS?2vtzodmincohsut, aonbesmaiha k
obsah ¢givin, hustota ossalzeqen 2§ 2 ppmmdvip2myte n 1 kel
faktory | eovatvtpegmg@®nadhghodnot 8ch, aby pr
uwsphNgnhN a vznikl kval i tinvermikomeogt &vbayd nbly |val sutc
aktivn2 pdeBdehded ghdopain]l ch podmp2orseko vpsrn®? g re
vtabulcd . 1.

Suroviny

VibRNr surovin je pro proces pSerpmidkdag mpjo
procesu Ver ndosgtanampea sotzd vo§yn 2tj eel m@zimoSeSujd@tsanit
Z a k | §ednkkampostumus2 blTt homogenn?2, skl adba sul
recefgNarSea LSN).MB53Je&5736 uveden seznam Vhood
nevhodnlTch surovin pro proces vermi kompo st
Pro | epg?2 rozkl ad s u rmetedu rp S g dek 0o MP @ N B
PSedkompe®et oprr§amecgnden t W), ksltyupbny?l ysurovi ny
pat ogennz?2 mi mi kroorgani smy. PSijatel nost
vermi kompostovgn2 se zvyguje kv Tli vihodn
em s2 sklen2kovich plynT (GHG). Emise skle
jsou vgak pSi hodnoce hang2pX)t ®mu | ast o zane
Vsoul asn® dobnD existuje vel k® mnogst \
| i st 2r enlsikdtc2hriéymsske® rkeaj | a gti MjTimis m2udis§ w &8jt 2y
odpady jelikog |ist2rensk®& ikzil kyowibesh hpurjv2k Tz na
Ver mi kompostov§8n?2 | i st2r enskl kapitolek3a3l T
Ver mi kompostovBakP T Tlist2renskIch
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PSehled vhodnlch materi 8T pro ver

- HnTj - obil n® plevy

- S| 8§ma - ovocn® podlytkgnz(vl

- Sil &8¢ - drcenl pivovarskl

- Seno - drcen® Kr mn® s m

- vilisky z hroznT ( matholsipoyd)§Ssk§ zv2 Sat

- vilisky z ovoce (]j-aldpada,z hrudply, cukr c
broskve, me r u Rk maliny, - odpady z pek8ren,
ostrugi nyegwmiNgnN a - odpadyzml T n T

- odpady po zpracov§8n2 ozdeplaedryi mpyo | i sov8n?2

- zkagen® ovoce - digest 8t (odpad z

- tr8va, list2z, seno, wt@jc) Dgka, gt NDpka

- pivovarsk® ml 8t o - kalyzl i st2ren odpadn?

- pivovarsk® kvasinky- prTmysl ov® tuky
- Sepn® S2zky

PSehled nmehedin§elN mprkompost ovsgn?2:

- lerstvdo hagfavin (vyvItirgs mto,§ np® oppolugyczhtn u t
- lerstvpot apua@vihogn® poug?2t
- zemina

(Havelka 2014)

Kr men2 g¢g2gal

Velmi dTlegitl faktor, kterT m§ viliyv
jedincT a jejich reprodukci je krmen2z ¢§g2g
materi 8l u, kterT ¢g2¢galy konzumuj?2 (nap3sS.
mi kroorgani smT, pS2tomnost patogenT a jind

G2galy se krm2z jednou ag dvakr 8§t t T dn
bioodpadid ennN. Pol et ¢g2gal se zdvojn§sob2 pS
postupni zpracov 8w8n2/mM zsmwelrhgu jpffl ankzBllf12/h3o ao b
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pH

Opti m8I n2 hodnota pH, pro spr8vnou | inr
okolo 7 (Gajalakshmi & Abbasi 2004).Hodnot vy PH pselb mibmz2 p v«
ver mi kompostovgn?

Je zaznamen§m®r,odWek ysdeuy Ry, §2 dApdrractodead | n 2
caliginosga ¢ 2 ¢ a l(lamwitusternesdris kt er @ jspeT dv8ycshk yst h odn
ag d@edpvprhost Sed? WypsTedi§&n) s pH ni gg2m neg
g 2 g(Rdmmeresch2010).

Ve studiBr aGdmez et prov.er(n?i Oklo9mp obsytloyv 8 n2 p
(tuhlT wvdpa8sk®ho prplanyStpad)ri2ej kyseh@. Na z
studi e (lezesaetSélciny daj2? zpracou8§vavsg§mprocae:
vhodnTm materi 8l em pro kopreinm§lgn22g adad nj2enlk
reprodukci ¢g2gal2zch jedincT.

Obsah sol 2

Obsah r ozp umsattrelrci h§ | seoc/he rumil keonmpcohs tkov § n 2 s
mNDrn® vodipopuliac&2jgadd vel mi citliv® na
tvrzenRMuauoer A2007) ¢g2galy préeSérmj ¥®ohbsd
vodi vost, kter® jsou Vvhodm®z meOz5mSfeH arcle ¢
& Pl 2va 2013b) .

NadmDrn® koncentrace sol 2 ve ver mi komg
fytotoxicitu. Hodnoty mNDrn® vodivosti j s
ver mi kompostu pro agronomick® pougit2z (Laz

Teplota

Teplotajejed2 mmej dTl egi t Dj g2ch faktorT pro Y
g2¢gal 2 druh m8 odlign® n8roky na tepi2btn?2
AcCSprgvnl rozvoj ¢g2¢gal2 popul ace(Hanpl g&upPek
2013b).

Nej pS2znivhnj g? podm2nky pro | 2hnut?2 | s
okolol 5 (RoBmeresche 2010)

VIhkost

Pro aktivitu ¢g2g¢gal je vebmw dgjeght Bmo
voda(Pommeresche 2010)

Opti m8l n2 vlihkostn? p
2014)N8r oky na opti m8l n2 vl

od m2 n k y-80por(Havelga? g a |
hkostn?2 podm?2nky

14



C: N pomDr

Jedmre2rmkl 2| ovich ukazatel T zral osti vern
dus?2 kw. tPbecnil o dvou prvkT je vel mi dTl egi t
Dle stude Abbasi (2015, kter§ vyhodnocoval a S 0

ver mi kompostovgn2 rTznlch japrocesi &l i hampg & &
dokonlen pSi-3plomNru C: N 20

Je nutn® zm2nit, ge pomNDr wuh
vzakl 8dce |ili na slogen2 pougi't

2 ku a du:

|
Tch surovi

PS2tommoset ak8l n2ho dus2?2ku

Amoni ak 8§ n2modnu)s 2jkeo ppNFi ianameerrobn?2 st abi |
produktem mineralizace dus?2ku obsad@erB®Ho
pS2tomnost amoni ak8l n2ho dus?2 ku vV e Zpr e

ver mi kompost ow:dyhumPgedgdaolk®osat | kkn2 pr ocesu.
Dle studieHan!| & Pl 2va (2012) mTge obsah amo
v®st ke sndpeodtgigdggabceh

Na z8kladhRD studie M2chal et al . (2019
ver mi kompostovs8n? | i st2denski cpR&wa®H,0 psosin
kter®m ¢g2galy pSich8zej?2 do kontoakpruo csesku:
podstatnhD ni gg2? koncentraci amoniak8ln?2ho

Tabul klival i lati vn2 znaky a obsNwohr nga vli SN vde6 v5e7r3nti k\oe

Znak jakosti Hodnota

Vlhkost v % 50 ag 70
Spaliteln® | 8§8tky ve vysugen®m min35,0
Cel kovli dus2k jako N pSepolte min.1,0

PomBDr C: N max. 30
Hodnota pH 0d 6,0d09,0
Nerozlogiteln® pS2mhDsi v % max. 2,0
Cel ke suginh % min. 0,6
Cel keOrTv Kugi nh % min. 1,0

15



3.1.3 Chemismus vermi kompostov§8n?2

BNDhem procesu vdomhégminhias tcdedm cikpbkies r e a
pH, redukce patogenT, pokITOG), prarkkd g¢st vp2o mddmr
naopaks € b NDhem pr oochessaun ndayvsysgkug pe6 NJj ch pr vk T i
forem v8pn?2ku (Ca) , @) {Ssithat R010).Z8&r)ova R f b ®
vermikaonpost ov8n2 doch8z2 ke sn2gen? gdzkbadihau o r
spot SebnND materi 8l u vz§jemno u-Halgaddt al. 20142 ¢ 2
studie EtHaddad et al(201Y mohow !l §2 @ mi kr oorgani smy ko
organi ck® hmotyduai ydamPRdéwat jdirarsd 2k, vEpi

Pomoc?2 pTsoben? g2gal 2ch tr@&mwticBakt eerni
vl astnostméddbkch8pgaghgeoE®Relymatt Dc k& akti vi
parametry hodnot 2 c2u. zrEnl zoysmy vjesromui K omp @ ®

bi okatalyz8torT, specificklch b2l kovin vz
pr TbNh biologicklch reakc2 (Hanl] et al . 2¢C
Ver mi komposthohat manar pSkPt omnost mi Kr oo
hormony (pS.: auxi nyumginbe ®afkiokygeling nogyyt ok i r
Studi e Ko@®B8u\k§ k2, 1&fd ermkempesto bvy kl e nach
mg gi berel inT, 1,05 mg cytokininT, 3, 8

ver mi kompostu kolonizuje prTmBDrnD 180 mil i
hub.
Obsah givin ve visledn®m produktu ver mi

gi vodpadov®m materi 8§l u, nasamopn®hokpagea s
et al. 2018).

PSi procesu vermi kompostovsg8§n2 j evTdTJee ¢
visledn®m materi §l u. Povol en® koncentr ace

vt abuRce |

Tabulkal 2iNej vy gg2 pS2pustn§ mnogstv2 rizikovich prvk
LSN 46 5736 Vermi komposty)

2 pS2pust
ysugen®ho

Ri zi kovIl Nejvygg
kg v

Cr 100
Cu 150
Hg 1

Mo 20
Ni 50
Pb 100
Zn 600
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https://www-sciencedirect-com.infozdroje.czu.cz/topics/chemical-engineering/nitrate

314G2 gal y

Dle vRdeck® klasifikace §eAdgnalibday pogkmens&2
opaskovd (Clittelata)a t $2 dy r&ligndhdetd)t i (nJaetlc2 ne k &Jsaii c h
to drobn?2 ¢gisveoldicvhov®r g&nicSKlamh yma tearniit Weea m
znamen§, ge mohou produkovat jak vaj 22| ka,
sjinTmi jedinci a vz8jemnhD ¥ajthkavymBRup
takzvanlch kokonT. Jeded0 kvo&joh| ankl,d &gkdibls et
vyl 2ligegigaly. G2galy se nejv2ce riSézminwvdu
podm2nk8§ch sdpmobelul mmolki t

G2galy jsou rozdRleny do tS2 rTznTch k.
(LIm2016)Endogei ck® ¢g2galy ¢gij2 podgd?2palycdiejm?
vpTddD¥.uhy patS2c2 do kategorie epigeick® j

G2galy jsou schopn® pozS2t chzebryrttk To b rpdSy
jako potr awhotyyudgnnjo?gsz vz pouze mal oudel §st
zag2?vac?2m traktem, a je vyloulena ve for ml
uhl 2k, drasl 2k, f odRommoareschgdi®d 2 k, v 8pn2k a di

Vikaly ¢g2gal j sou vel mi viznamnouktselrc
obsahujey T znammno®& st v2 ¢i vin. GeyadHhyddbSil eskv ® |pi
pTdypr ancau jk2agd ®m h e ktungzeminyk agdor ol nh

Na jednom metzreunRIdtOV esrke/ | nv2ym gra vpenmhes hv ploe
republice jnadi®zdT a@? Bdel8 milianyj¢ gpad e dnsat ehvelk t ar
nabiomasli i n2 hmotnost ¢gAd&amettn latgv 40 €| gi0Aadndo ¢
kg na hektar. Neen2v wnmJlkk evryllcopdpepddiols t mA g & |
v 1 r az n(Bomwmgrésghe 20)

Vsoul asn@ adosbviNtsNe vy $I0Yt Wijr e pSTikl dg2ndfjaess le ® v
republicesevyskyt uj e 62 dZvweh Tk ®¢g 2| gBaslt .i se jedn8 o
kategori? ochrany vz8me® Fiepubl mky va&cm®Ps
Vornlich pTd8ch se vyskyVYrmugdgi cchel kleinmalt8i cokrlt
g2galy nejlaseDamobbén@jd4 hahhdmus bohat ®

Skl adba druhT se | ig? podle regionT a [
pTdn2 reaWwdeékotseaml2athn PombDr T, atd. ). Typicl
g2¢gal ou plodmn?2%)(,z @209 a450u %)T gao vgo2ug a(l1c0u 1+ er v
10 %) . Zastoupen?2 dal g2 ch (Fomondrebch@2810) v Dt gi r

3141G2 galy a vermi kompostov§gn?2

Pro vermi kompostovg8&§n2 nel & zad8ulgNbow anty W
46 5736 | ze do zakl 8dky pro proces ver mi|
andrei nebo Eisenia foetida.

Pro proces jsou kl2]ov® dva parametry
vermi kompesebvEnhAost avEgthomganipSlemOR zby

NejvhodnNDj g2 ¢g2galy pro proces vermikor
jelikog ¢gij2 v organicklich horizontech, (i
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jsou nej %l innNjg2 pSihbi odpgidak @mutv®3 RO N 2
(Lim 2016).Me z i epi gei cHiséniadetidp&isepia gnérdij®a tonej | ast I
poug2dwbhyp®i v epronsitkopvegl nidda drghyg 2 g aul ojdsota p ®, gi r o
teplotna {eber aat bs v HEdwavdi?00d)i st r i buovan®

G2 gal 2 draki®yz diNZ & t na zg8kradbv BitéhlopmTo s
organi epadd®h o od

Nej |l astNDji @§gegalyybfemadeotidht, utkt er 8 j e vyug
svinDtn. Tent o dr uh msae zsporelce cavl B Rz8kj®eh oa av yzuath?r
tr8gvy, i st 2, odpadT zzbyk kTt izrepd ehj 9y & @me nos\
odpadua odpadu daviny (Huang 2014)

Vr 8§mci studi201386gt huvgmgnta pro ver mi kor
odpadu (pSedevg?2m?2gal en Lumepricuse aubebus(i cNa§8 z § k |
visledkT lze S2ci, ¢ge druh Lumbricus rube
tohoto materi 8l u.

Vtropicklch a subtropicklich zem2ch se

Eudrilus eugenie kt er 8 se specializdujiem,ndanpPpnad@co
pos ekna §Novgke 2013)
G2 galy patS2 mezi givolichykonrkttaensiznojvsa

oblastech(Morgan 1998).G2 galy dok8gou akumulovat ve
(nap$S. tDg&kwe Roawymuamiceh prvkT je odrazen
selektivitypotraya det oxi kal n2 ch 198)xKhraomis nvT i(vMio rfgyazn
vl astnost?2 @§g2gal ovlivRuje akumul adi (mrapls
pH | i or ga (PeijoekiBirg bt allda9a ) |,

3.14.2 Eisenia andrei

Leskl n8zev je ¢g2gala kalifornsk©&.2Jed
cm.M8]l ervenohnhNDd8 z8da se svDtlejg2zmi kroug
g2gal byl v silnh zamokS®n®l ophdij meanthd § & t
hmoty.

Dnes jsou viraznhD z8visl® na prost Sed?
zej m®Ana v kompostech a kup8ch hnoj&2gaRy&n
nej l astnDji komer | nhD vyug2vanlim ©proojwrod
(Pommeresche 2010y at o g2 gal a se nejlasthNji vyug?2yv
zeleniny( G- nberza n d - povo2elalzélgninyDegefe2012)d 81 e pr o zpr ac
zbyt kT k& (egefe@12),d §he ssal asn® dob kstabilizaci g 2 v
mat ol i nu ( todphd) V GhmBnldl nM& 0VY9 okl potenci
reprodukci ve smRsnich odpadn2ch materi §l
ver mi komgHaimil1990)8§ n 2

G2 gal a kali fornsk®Bozsmeno@aé kagc 2smiua h i ®@omeej:
vyug2vanim druhem pro nejrTznhDj g2 provozo\

Tento druh g2galy byl vyug®& dprpd ommeotvoRd L
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315Technol ogi ck® syst ®my

Na z8lkIMd46 5736 existuje nRkoli k technol o

- Mal ® dom8c?2 verinbtfklompost ®ry r Tzn

- Vel koproduk] n2z ver mi kompostovgn?2 na pl
ohranil en®m prostoru, tzv.boxov® ver mi)l

- Vermireaktorys konti nu8l n2m procesem
- Dvoumodul ov® vermireaktory

- Dal g?

3.15.1Mal ®@mf8c? ver mi kompost ®ry

Tyt o Ssyst ®my ver miok o ypjessk co v ra ¥ o P osoo8ua K |
ver mi komposu ®uy|l en® pro dom§carbdsvtaip dnebo®r
proveden? a njeaklopsttalifeir§ 8pll a@asjumacdbh.o dSevo

Opti m8I n2 v e (40dk400x 15h) on§ AHaBM3).yY ol n2 | §st i 1
um2stDnl vypbugktDeeTvehoug2 pro prTbNRgn® od]

Pro spr8vnl pr ocees dvTelrengiikto®@npdoosdtr ajo&rat j

- Opti m8&luu? nti g pSl ote ronkiokd com@Rds tALC

- Optim8ln2 vlIhkost substr 8tu

- Vhodn® um2sthDn2 n8doby

- Vhodrouploclun §dobwywa( pSkg tTdnhn j& pot Seba zhr
- Dostatek vzduchu

- Vhodoupodes(tid&va, |ist2, roztrhanl a na
kokosov® vl 8kno)

( Ha2013)

Detail nDj g2 popi s postumpal PmocdceaR®@mni Mo mMmp & O
pops&8§n veSgsdm@malv 1 a | . 2.
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3.1.5.2 Jednoduch® technologick® syst ®my

Mezivel koprodukl| n2 wpgadajk?o mpeodrnt od/lBR® sy s
zaSagist ®my p8&§sovlichpl tngeebroa dp onda RSP IsHt Reuekze ne
1997).PSi veli kosti z3aklv§dlky ‘hDtogrradiye g Nt gm r
pro ver mi kompomsa opwa8ni3t mBacshtyn2n @& | i vy . Siur ov
bNDhem chl adnDj g2 ho obderbces je poute zpomalennProkes sep o
zastavuje pSi RAdKdbema L8NNI 646 y5pd6E 9

Ver mi kompostovs8n2 v p8sovich hromad8ch na

Princip tohot o s gusovir®dobromade nebaSsSpdoksSTeod §m®@ m

prostrahesdnw® se o technicky jednoduchl sys
Detail nhRj g2 popis postupgspwvbcéashro

je pops@mapde |ozlke | . 3, 4, 5 a 6.

Ver mi kompostovg&§n2 v ohranilenich z8honech

Dal g2 mognost2 wa&r wolko®mojpd owwin@iasd v &n

z8hlon(boxT), kter® jsou vel M2 klyagt®da oum2esthl
surovings e substr&8tem chr&§nhNny pSed povNDtrnos
mTge prob2hat i za chladnhDj gdg2ho pol as?. \

2

suroviny vihlit, aby mbDly ¢g2g§galy opti m8Iln
3.1.5.3 Slogdgictkl®f §% stt ®mlynol og

Tyto syst@®mymskompdsk ov8&n2 ve speci 8l n-
vermireaktoreclDo zakl 8dky se poug@g?vaj Eisegi®agdeel y pr c
neboEiseniafoetidfNor ma L SN. 46 5736

Vi hosdyogi t Rj g2ch technologicklch syst®mT:

- urychlen2 cel ®ho procesu
omezen?2 plochy potSebn® pro vermi kompo:
- omezen? vlivu povDRDtrnostn2ch podm2nek r

- mognlo®geug2vat vznikl T vIiluh
- mognost S2dit a automatizovat cell pr o
- monitorovgn2 wurl|litlch fyzik8ln2ch velil

podm2nk§&ch

(Han| 2013)
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Ver mi kompostovs8§n2 ve ADvoumodul ov®m ver mir

Tento typ Vver mierdaokit e rut i &k pabloa g@eT)la.i | n N
popi s postupu procesu vermi kompostovs8n2 Ve
sch®ems&2vVvoze | . 7, 8 a 9.

Ver mi kompostovg8n2 ve vermireaktorech se soc

CellT proces vejreni dmpobst @awgm2mati cky n
vkontinu8l nzm Apr  Ttokov®mfi vermireaktoru,
od shora dol T.

Suroviny jsou pSidg&vs&ny shora pomoc2
ports&8lu a ze2 spmdnpe| gestioteaSen? hydr aul
mechani ck®ho zaS2zen?2 vyb2r&n Keélaavi 2048ini

3.16 Legislativaiver mi kompost ovgn?

StNgejn2m | egislativn2zm dokumeNotmalnSNr o
465736v y d § na 1ljejrindp.S2e0HmPDt ou obecn® principy vIi
a dod8vsg§n2z WwWeromimdklo mpandgt etf ovaeaw \npmrkoo mp ost ov 8§
|l tSren odpadn2ch vod.

Dal g2m mognim |l egisl|l at8ikwvm2 m pnpdpademhsé
ve kter®m je definov8na pouze probl emati k¢
odpadu metodou vellio mpost ov 8§n 2 | kdy 6dFehn:?2pkSepsasthPnto:
1000 tuntohotoodpadu.

Pokudjeverrk ompost apli kov8n jako organipdla®
zde Vyhl 8gka Ministerstva zemRDdDI stv2 o st

3. 24sLl2irensta®p &dh¥dych vod

Kal je dle z8kladn?2 definicd  DobhEmgmozse 1r

Li st2rna od(pla@\W)eclzaSdden?, kter® sl ou(¢
odpadn2chepvd®d odpjaadinizsnt 2 peonsk®tkal y.

Li gtPDmw2 daceéi kal T vznikaj2c2soldnepifdgz | i ¢
nea kt usglennjigré2ocnhrment 81l n2ch probl ®&mT.

Vi gmci viziswml ajssi® doblD hl ed§nyprojgich ® t «
likvidaci a recyklaci

3.21Dr uhy odpadn2ch vod

Jedn§8 se o vozky?2 @laiod czt ® d n adprlfczkz § VId d
zdravotnicklTch zaS2zen?z. Po pougit?2 ma j 2
teplow, barw), (Pitter 2015).
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DNI en? odpadn2ch vod:

- Splagkov® o d( pAasdpnl 2aig e il vy d n 2 vodyp ms8canpS.t
hygienicklTch zaS2zen2, objektT ubytov§r

- MDst sk® odipsandhs? svpoldaygk T a pr Tmysl ovlich
degSov® a jinlTch vod

- PrTmysl ov® buWpday ngaeweidty@tddn® pSi virob
mezi nhN mdpademDd®d st v?2)

(Pitter2015)

322 Sl ogen2 odpadn2ch vod

Zvigen8 industrializaceuka rrofssttous ¥ [ntuo vz
kval ity vodn?2ch zdrsoojull a(shhaRnoi dapkhoidvnas e2hOv2vlo)d.§ C
znegdujl2gtzky, jako naps§s. pesticidy, | ® i va,
met abol ity. I pSeston2gkliebh kyghoehtSd &kd? oh

existuje zde rizikonmodgn@mlk ® edirajvdg? mo viald
al. 2006).

Prozamezen?2 Yniku tRchto | 8tek do ¢givotn
technol ogi 2 a procesT pro tercc?l8 m2oddtgrtad)
nej vt g2 MRomtcenzmalcieg$uj 2c2ch | 8§t ek.

Spl a dpkpwuridy 2

Hl avn2 pod2!| zwel|l bspBapkovtbhl goe&ch ps$S
PSedpokl §d§8 se, ¢ge ag 80mo%eorag d&reikcgK ID@&h &IPS
jsou zdrojemor gani ckT chT,| SR dac@idd. gi vaki gn® a r c
zkuchwsdul asn® doblD roste vyug2vsgn?z: rTzn
prost SedkT, kter® pSedstavuj?2 zdroje tgnor

boritany, polyfosforelnany a kompl exotvorr

KromhD organicklch | 8tek se ve splagks
pSedevg?2m chloridy, drasl 2 k, sod? k, form
mol ovfimaflorasl mameniny s2ry (pS.: sulfidy).

Barva spl a@zpowaiviillvwvodjeds8 ag gedohnhDd§

PrTmysl ov® odpadn? vody

PrTmysl ov® odpadn?2 vody maj 2, co se tI1
sl ogen?z a vVvliastnost.i se | igXrammr gledgeon
pr Tmyslovich odpadn2ch vod hl2daj? [ jin
zremognit | ist2c2 procesy.
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ZneligtnNn2z tNgkT mi kovy a metal oidy | e
pSedevg2m v dTeshlogplowgh®wny b2nredwezpel nTch |
pr Tmys!| ovi2cNgo et Bl.n2020sPtr Tmy s | ov, § naadev&xtivi2n 2 p
pap ke prfimyk{p3sTkrgsibar vz c¥dy poadgtyd3firto gwsd vk
odpadn2ch vod obsahuj2c2ch rTzn® zneli gSt
organick® sl ouleniny a dal g2 p&Wang2@li)ent n?2

Na z 8kl aShfmaset al.d202l) ze potvrdit smge (miakiS
Pr ot e opgaikjtReordit2a mi novanlch odpadn2ch vodS8ch
pro svTj rTst a z8roveR sniguj2 zneligtnhn?

323Sl ogen2 |ist2renskich kalT

Li st 2r emchtu®kaatvye | kK ® r olzadlR | fyy wiek $§lvn2 ¢ h,
bi ol ogicklTch vliastnostech v z §\Riagéta.2020) n a
Zt ohoto dTJvbdu2mem®k® | kaly pSedstavovat %
mohou obsahovpatogerhnhok®mIi &t b yoxidy,a nriiszmyk o wn® r
| §tkyntetick® organick® | 8§tky (napS.nedoor m
mikroplasyvz 8 vi sl ost i 7 ap ptTeerodiu8§lkrmada o sl ogen?2 Kk
nebezpelsn@&®ovsti jako je infek|lnost, ekotox
do ¢givotn2(happfrodsutk®ed?2pl ynT p(Bodkladytpr hlasti z a
podpory odpadov®ho a obRhoiv2@2.oNelagpd med 8aS s/t
nevhoh® | i gt Dn2 odpadn2ch vod mTge v®st k t
kovy, wvaj?2l ka helmintT a koliformn2 bakter
gi votn2 prostSed2 (Guzman 2020) .

Me z i pat ogenn? mi k r ®evkrad a&rcihs rpya(entafokdiopatkut je
houby (pl2snhD, i kwagigrrkygi,voMiircyhro&mc i( |lewv ali
bezpel nosti ot Ense8§bheadhj patogenT pSede\
EscherichiacoliPod k| ady pro obl ast podpory odpado
20217 2027. Na p S 2dle Headn(2009d mo hou kal ov® odpadn?2 v«
patogew, pokud se kal apli kuje na z.em82dknl|asdkesn
bakterieSalmonella kmEg& =z Tstat ¢givotaschopn8 v pT
dobuod30d 9 6 &Heaton Z008).

Mi kropl astgyosleasn®vaogBDvrostouc2m probl
nejen vsouvislostisa p | ikiklhzc 2| i st 2ren odpadn?2chZtehotd na
vyplTlel g8 Tl egit ® kontr ol ovatk akl oencche n(tAreasset§ nnali¢
al.2021) j eliikkoo@plmsty maj2 vel kT specifickl
cognizh | in?2 vhodnl adsor b eKombingpernad kjriop® a 2|
asorbovanimi zneligSuj2c?2 mi | 8§t kami , | ak:
organi ck® z n eploio ¢pySrmohl& \c & g nlN t dyoylada o dpi Ttd n 2 org
(Koyuncuojlu 2021) .

Ve studiHe r n §Arehastal.02) byl zkoum8thTvhavr Mms ki
a zr8n?2 pl odT rajlat. Studi e uv§gd?2, ge Kk
naopak sn2gil a zpozdil produkci ovoce.
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324bprava kal T

Vel mi dTlegitl krkak yp$ed smanolt B8 i2pm ay &
proe s , pSi kter®m se mBhDn?2 fyzi k8l nz, chem
snz2gen2 mogn®ho rizika apadglovAemn?d dgiav é:d4 e |
manipulacesna t e r ap&! e m

ZpTsoby %pravy kal T:

- Stabilizace (anaerobn?, aerobn?)
- Hygienizace
- Sugen?2 (kondukln2z, diskov®, | opatkov®, f

- OdvodnhDn?2 (dekantaln? odstSedivka, kal ol

(Podkl ady pro obl ast podpory oGpadia2hho a

Sni govgn? pol tT i ndi k8tsmT T s @ a tporgoevndnd22c
stabilizace nebo hygienizace. Oba procesy
pat ogenn?2chsmTmi k eo osrtgeaena ®e nlae di &1 aztpi Tvsidb b u n
s|list2remskIiPmokaplreoces hygienizace pgsobgani
tepl oty radi ace, ul trazvuku, mechani cks§
chemi ckl mi ' i ni dly, si | n8 o x,i(Rbaklady pro obistn i d |
podpory odpadov®ho a obRH@2®Rho hospod§Sst\

OdstraRovgn2 rizikovich pr vkoldpadany rcthe tv
vel mi ng8kl adn®. Me z i poug2van®taaRovV8n®

)
~

| st edpadn2ch vahematc&®, smE&Hen2, iontovy§g
oxi dace | redukce, nanofil trace(Fu&uWangr af i
2011 . Ovgem tato oblast je st&8le ve vivoj.i

Dl e |1 §nk y201®$ es imoogvn§® pomoc?2 houbov®ho

(Pleurous ostreatis %| i nnN odst r aRo v §8DC),enp BSskenol A n 2
estr oerees,t riatlh ol sethigylestradiolotliclosarlazdih ony | f enol u) .
Substr 8§t byl um2stNDn do bioreaktoru na L
bi oreaktoru odstranbDno v2ce neg 76 % EDC
2018).

Ri zi kov® prkvakdymijuank o( Gds)oou chrom (Cr ) , g e
(Zn)j sou pSirozenD bimwidwlgy c kiktheoR® da éoantpicdi € | n
vodhD po dI(Biazlebal 2020 Dke wtudieTy t(8030, k t enro& not i | a 1
ekol ogick® rizi ko Cd, Crs@gdNniPb, Zntaidlg,T1 c\hy kloor,T ¢ e
ekologick® riziko pSedstCdvanikiNi) koZy htredebk k
koncentrace pSedstavuj2 mogn® ekol ogick® r
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325Vyugit2z | ist2rensk®ho kalwu

Dl e platn® | egislativy existuje cellkem

(Wanner 2019)PSed =zvol en2m vhodn® technol ogie :
prov®st chemickl rozbor.

Na z8kladhR visledkT rubibdyuilkhé ndj icheimi

dl e tNDchto parametr T vybrht #wpjatypdajép®ho

n
|
t

§sl edn®Zh'yyeuwdistkza zpracovgn2 |ist2rensklic
i gtnNDn2, kter® zabr8n2 vn8gen? gkodlivin
echnol ogi 2 |igthNm2gekteeqg®ordazbivkgom2T(cBha gpdrnv2k

ZpTsatky S §rs2 2g enskImi kal y:

PS2m§ aplikace a rekultivace
Kompostoygm%d bio(p$ickeEetsmr Rompost ovgn?2)
Skl §dkwiv&dgeéuna ksa&kll §dku ve formhD technick
skl 8dkov®ho t DI esa)

Spal du&nm2mi ck® zpracovg§n?2)

Jin®

(Wanner 2019)

Na z8kl adn dat Lesk®ho st atliPsrto dcukk®&heo kv

suginy] v LOV v200R v | etech 2005

Graf -IPro#lukce kal T [t sugi ny] i 2019 (zZOngj: v LR v | ¢
WWW.CZzS0.cz/csu/czsol/statistickacenkaceskerepubliky-2019

t N2 Rdz] (85 2400 & &

t NERdZ1 OS 11fA i &dOAye1e @ 2

250 000

202 35§96 967

78 077
171 8887> "% 16470 689, 5,468 190 172 99173 709

154 27499 162
150 000
100 000
50 000

2005 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Rok

200 000

o
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Dl e grafu je zjevn®, g¢ge nej nddl0]&(20858d d u k
suginy rdca20IPhyl’ Wpr oduk898noua Suginy kal T
ag 2019 se nej m®n bcekalB (L52v7y4p rtoudnu ksouvgai Inoy vk a |

D&l e hylzygkl e Ok ®rad st at,i svytctkaBbheoh3gays ald.u
Tabul kan gz op@Ruk¢gi®alvy LOV a zpTsob | eRvileeeth z n.
20051 2019 Tabul kman§zopr Rejeat u8l n2 P& | vplLOWuhkc
j eji ch zn®&gletecd 200Bn2019v L

N a z8kl adhD tabul ek ThRredoechd&EZRrtTist e mwnc
vyprodukoWzd ©O\atok kal t edy i mnogstv2 a zpTsc
kal TnejKz§s adweljig2omam? mgien2 z nfeddkdpldenel2028 uk a |
spal KW§ns.e mAbpgsaedédvhealch t2mto zpTsoben
014704 t un Tsanpk).Nappakoall r oku 2018 v 1 zodasntnria nkid
kalTvk at egoirkidiy jd pogiksoo3,RI % (tedyo1359 t un Tgzargk). ny
Pot ® ¢akdles uk u kat e g onode 201koB/aPpi (setly@4FBan 2t wn s u
kalTzarokkD§ 1 e j e rozl odgen? mepidsij e dkitfovp 18 iTHMNMiu r
prakticky nemBlnn

Tabul &aProdukce kfv LOV a zpTsob | eRVIethch 200% 20k9dzdraj:N n 2
WWw.CzS0.cz/csu/czsol/statistickacenkaceskerepubliky-2019

ZpTsoodost ri@iDbh2 sugdgi ny]
PS2m
Produkce kaf | aplikace |\ o 6 s {skl §dKSpal d jin
celkem a
rekultivace
2005 171 888 34 467 88 820 12 027 20 36 554
2008 175 708 46 776 78 289 11 986 712 37 945
2009 168 164 42 442 80 727 5931 2179 36 885
2010 170 689 60 639 45 528 6 177 3336 55 009
2011 163 818 61 750 45 985 9 527 3538 43 018
2012 168 190 51912 53 222 9 340 3528 50 188
2013 154 274 54 713 50 384 7 123 3232 38 822
2014 159 162 47 830 60 511 5 236 3 400 42 185
2015 172 997 63 061 67 065 6 513 2 167 34 191
2016 173 709 62 551 65 163 10 183 4814 30 998
2017 178 077 75 451 60 930 11 809 4736 25 151
2018 202 358 88 883 64 515 17 728 19440 [11792
2019 196 967 90 663 63 462 16 869 15206 |10 767
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TabuldkRar dcent wbbukcekag 2 Iv L OV a zpTsobRvjejich zneg
letech 2005 2019 (zdrojwww.czso.cz/csu/czso/statistickacenkaceskerepubliky-2019

ZpTsoodbst realNfi2procentu8l n2 pod
Produkce PS2m
Rok Celk‘fg[tun apngace Kompost| Skl §dk Spal d jin
s u g i n| rekultivace
2005 171 888 20,05 51,67 7,00 0,01 21,27
2008 175 708 26,62 44 56 6,82 0,41 21,60
2009 168 164 25,24 48,00 3,53 1,30 21,93
2010 170 689 35,53 26,67 3,62 1,95 32,23
2011 163 818 37,69 28,07 5,82 2,16 26,26
2012 168 190 30,87 31,64 5,55 2,10 29,84
2013 154 274 35,46 32,66 4,62 2,09 25,16
2014 159 162 30,05 38,02 3,29 2,14 26,50
2015 172 997 36,45 38,77 3,76 1,25 19,76
2016 173 709 36,01 37,51 5,86 2,77 17,84
2017 178 077 42,37 34,22 6,63 2,66 14,12
2018 202 358 43,92 31,88 8,76 9,61 5,83
2019 196 967 46,03 32,22 8,56 7,72 5,47

3.2.6Legislativa

St Dgejn2m | egislativn2zm dokumaewtem pabkl
snimijez8 k madpadech . 541/ 2020 Sb., |jeb®®dRO2%| i nnos:

Novinkouvz § konhD je zaSazen2? neupravenlch ka
jako nebezpel nl oidiprakd &d adlg@lo vAomw §kaed2s neu|
kalymeziost at n2 odpad. Qoljlag orus8mcyi wpuSseeptr abvly n
odpadfsv®mu SEPNO a z8roveR budou mBwsheitdebll
vsoul dsh® kvTli Am®e ghmebdd®B28fk cen NDp o vkaagluyj 2a ¢
konce roku 2022 loziaprupstavelr®pgawk@niigst uper
nov®ho z8kona nenastupuj e

O upravenl kreolmesie Nj edny bbbyl opiodk ®beahe
tepel n® YpravhD nebo®mak@Pmokebuvtjkrri®bdsah ¢ lec
patogenn2ch orgiantemgvethktieu®ziakbéwpkalkap

kal T sm2 prob2hat pouze Vv |ist?2rnBtacpacm
dl e vyhl 8gky mini sterstva
PSed apli kac? | i st2rensk®ho kal u na z

odpadn2ch vod povinen p%edkal Tk altye ddgbl pzl aasy
zemNdN!lI skmé pTduapli kovEny @Ppwzeo wpirtazvranke
zhorgena kvalita zemRDdNDI sk® pTdy a kval itz

Pougz2kva8n? je, zrhk@38emNdN| sk® pTdnN, kter
Y%uzem2 pS2rody a krajiny podhe gB&®Heandchc
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bRgnhN vyug2vanich kK hbhechpadadSem? pgs mesk , )
zapl avEha§ach @ na zamok JezZngkcohn pol .cocdhpSacdhe cah )j i

Ministerstvo stanayje vy h | 8ngekzoru? hodnoty koné&otvi ad
| Stvek emNdNImek®2p howfMnoty koncentrac2 tRgkT
zemNdNI sk® pTdgp ozsat vopoykl @dbrfa 1d10p Teéy, vletnh n
(Z8kon o.odpadech)

Rozhomaj kohtremnktenrd®Pmohprvamupeugit?2 Kk:
poug2vgmstiSeldh2j &kontroln2 al zp6§gse bsno2u |gasstnp
dobND ukl 8d8n2 kalT na skkbg§dkyakdzsbeunpi tlL2e s
typu odstraRov§nrendg0Ms.1 e prob2h8& (ECO

33vermi kompostovgn2 |ist2rensklich kal

Jel i koogd keveypkr odukuj 2 mi |l i ony otm8r nloist 22 me
(Yilmaz 2020) pSedskavdpee | a |Ypg taAdgeandt at Tknzv o d
nej z8vagnnhj g2 chho pprroobslt@neTd.2g ivv odtnne2gn2 dobD

Vzhl edem ke znaln®mu mnogstv2z organi ck(
oget Sovat biologi.kKloimpios meiwv@&udaink p mm&zhado v § n
2018) Na z § k| a B k(2020 pditve®r mi k o mpnoesztio vifemjce k ol o
nejekonomil| tnRDjg? technologie pro zpracovs§
recyklovatelnl produkt

Vsoul asn® dobhD tak® podpocupm\vgadpadod striategmp o s t
souladugs rendem obBRphod®Egts e, z€Eel a mahr az njae ps
dTraznhD podpor uj e ),6Spl&macevah2®17v yugi t 2 zdroj T

Dle studie H(202) pSi d §n2 zr al ®hdoo vzeprrnaickoovnBpacasht®K o
mTge wurychl it postup rozkl akdluaval zmuwminfDi kuap
mi krobi 8l n2 komunitu |ist2rensklch k(@ T a
2021) StudieZhao et al(2019t ak ® pot v rpzSjteo ndinkotsitty i ag &lja) 2 § a
mi kr obi 81 n?2 k o muanni atvny2gninjoejz=za® iulpe gt a per v ok
zpracovg8§van®m materi 81l u.

3.3.1 Ww&nkbmpeodst ovanlch smRhDs?

Vdnegn?2 dobhD je t®ma ver mi kompostov§gn?
zpracogn o mnoho vRNdeckT T chhr os tluedpi 22 ap Svelhzl keudmTb.y |
5, vV e soluveglaly® NDjk tpeordi®&@imMpsr o proces ver mi kompos
kadaTjinTch surovin,

Pro vermi kompostov§8n? | i st2rensklch ki
samotn® kalpyS2 mllse Idalpy R&ov 1 ch dnfavtoedrui §rholg n
viskytu tRgikdtchr &o9yWd loihEk)ah eRthe T® mohou m?2
na r Tst a reprodukci vgxgg@a!l ,moat & bhrkd®T mgmrg&
dopl Rkov® mataepti iSrh$ldnpirkoy S wejp2r odukci a rT
zl epguj 2 vlastnospoisMBItivESka T2c0h1 ¥ er mi kom
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https://www-sciencedirect-com.infozdroje.czu.cz/topics/earth-and-planetary-sciences/circular-economy

Me z i | ast® poug2van® dopl RKex ®| knaQasr 2 .
et al. 2006Suthar& Singh2008g Ravindraret al.200§ . Avgak j e nutn® z
| asto ke kravsk®mu hnoji pSi ds&svkS S&plky2 o}
(KéezebRhkajda z bi opGaygretealdo@eak rsm na@ (Rawridrsriet
al.2008.

Kli st2renskTm kal Tab y tzley dreD fWigstsH, 28 | enra
organicloufrakda k o mun 81 n2 ho p(8uleim@hebal. 20d7biautial(s wi Nt e k
al.2019abi ol ogi cky r ozl o#motee20lf.T dom§c2 odpad

KromhD mmAdtTskli ch LOV existuj?2 studie na
j ako napSchkalTizs tt2erxd i d nT{Gay etk J0A6Y s hw clakal k T
(Suthar& Singh20083,| i s t 2chkalfizs kkio g e d D1 n @awndranetd. 2008, 1 u
| i stPckafgd SevaSsk®ho a paplfmowin20k @&hnmatolipar T m:
(G- m&8z and-n Pt al. 2019

Vr §mci m®hpop&iehi edusmNs2 pr o kpyloyx erse jvv
poug?2van® Hsenpéetidd gkrguunhua hnoj n2) .

Na =z § k| aSulRimatetuat{2018) bylap or v\dm@o,moc2 t S2 dr
(Eisenia fetida, Eisenia andraiDendrobaena venelgsl i nnost procesu ve
a fyzi placgimek@ w2 g JainlT ch dopllRksotv2Trcehn srkd t
(pSedkompostovanil k al se zbytky tr 8v.yPro s
por ov n/g vi 8nnptocesubylyvy br 8ny t ytloi opnaarrakreertyr yst r e
g2 gaédichooyJZvi sl edkT studieehnyphtiSvsgdradyv g?
kovy, a€¥Eigeaikandteavytk azovabkomphvaghg2A schlop,nodd i
g 2 ¢isehiafetida Eiseniaandrev y k amrug Rem oebhil aMp @ 2meedhuani s
Dendrobaena veneta
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Tabul

viztextkapitoly 3.3.1a

1

10

kRS¢éhl 8d poudi tlveelr nmsi rkidsrep opsrt @ VEEMEGz @ © osjt :2 rvelnlsektl
tabul ka | . 5)
Krmivo Druh ¢ Sl edovan® p: Autor
smhNeedv odnNni Eisenia Koncentrace TOC, NHi N, Lv etal. 2020
LOV, rlTgovs fetida NO:
1:3 (w [/ w,
smhbksal =z LOV, Eisenia Pol et a bioma Kézeéelka:
o0SechT, fetida tNDgkTch kovT
kravskl hnT smNDsi a ¢z
pomBDr ech
smhksr:avskIl hi Eisenia pomBDr C: N, pH Gargetal 2006
bi oplynovTch fetida obsah fosforu,
textiln2ho p
tov§rny) v
pomBDr ech
s mNDisi:hovars Perionyx pH, TOC, <c¢el Sutha& Singh
kravskl hnT excavatus fosforu, dra 2008a
pomlhrec ho3 2 ku a d
smhbksal z kog Eisenia pH, biomasa ¢ Ravindraretal.
pr Tmyslu, ki fetida 2008
krmn® s mDsi
smhksaly z LO Eisenia pH, obsah Cd, Pb,Cua Zn, Wuetal.2018
MmNstsk® z¢ fetida kl 2] ivost k
smhksaly z LO Eisenia obsah vl hkost Suleimanetal.
zbytky travi fetida, pevn® | 8t ky, 2017
organicks Eisenia cel kovl uhl 2k
komung8l n2ho andreia Kj el dathd okv T(T
odpadu v r Tz Dendrobaena cel kovl obsah
veneta Co, Cr, Cu, Ni, Zn Pb)
smhksal y z L O\ Eisenia pH, cel kovl $wi Nt ek
bi ouhel v ko fetida cel kovl Kjel: 2019
10 a 15%, (TKN)
s m Disologicky Eisenia pomRDr C: N, c¢e€¢ Amouei2017
rozlogitelnl fetida dus2zku, fosfo
kaly z LO elektrokonduktivita
dSevaSsk®ho
prTmyslu v
pomBDr ech
mat ol ina z o Eisenia Hustota a po G- meéz ani
(Vitis viniferasp.) andrei el ektrick§g v etal. 2019
cel kovli obsah
obsah P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mr
B a Mo, obsah
a hemicelul
polyfenol T a
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3.3.2 Vigikar ang r

Ver mi komploisgtovlema@ls kT mige ,mBkddtakavateyv
sl ogen? danzdh awmat e i §i ZTi ko, nejen pro |
prosiNE&bdzpel n® sl ogen? kavedid unTahel obdipta dini? Teshe
zd Tvodu nevhodn®ho nebor mdios madt ed i np& hoomolvi
vybrala pouze nBDkt evre8r mii kza nkpao, s tkd ve§ r82 ma oluivs ts

Skl en2kov® plyny

V posl edn?2chymiN&i ¢ s k hsoevdzcah- aptli ydruT dN2@)n ® h o
methanu (Ck)ao x i du uhl)blldhte®h op r(oCCG s u v Awasthi é al.mp o ¢
2018. Byl o t ak ulinDno @0 dtOoa CH p$eé & otya vpuljy2r
zviznamnTch | i hoefekul T skl en2 kov®

Na z8kIl adh p20b9siek aecrei sleP PSCk | e maNe® v Z wihg ipl
25kr 8t &®26Mksg8tC®a posledn2ch 100 | et.

Vr §mci vNRdevd20® bgtl wdizk oumgno vdtcdv 2y nsTk
CHsa NO) pSi procesu vermi komp8st e VvrdAnTIcih
ponohC: N. VYPBVezboum8ny %Y inky a viIiv D2 gal
visl edkT sitguedi mS2ltzoemm®sceir j §ilpalegwpdhlki or g
uhl 2 ku a mi n,erla?l wigzasca mng@nssen®) al eyemseNOJ i |
Av gaakl gpamDr vzl CnM N s nPlyguiNiOp Sé miosnmis kK otv@&tne .
studie vyplTvg, ¢ge linnostdgBhglami ap dupame ta
skl en2kov® plyny pSi procesu vermi kompost

TNgk® ak ogviyv i ny

Ver mi kompost hplSeeddisstkaav u v § s p&8 ®o s f oorbus,a h ul
humi nokwiscel in a znal n®ho mnogstv2 givin p
agronomi ckZ®&r vwelg lothd ov s k ®h Irei dziiskkoa zp S2t o mn ¢
t DgkTch kovT pS.:.Cu, Co, Fe, Mn, Zn a Cr

Recykl ace kal T z odpadn? plbs kwytdu jper oz ezm
mognost omeanobr gauniyé kfan201l2amplikovavtak ermikompost
na zemPDdDI|I sk® plochy jako orga®&i ck® hnoj i\

TNgk® Kalechyejpyi ch pSemRDna a mogni pSenos
dourodobpmo ylk®@il i ¢ wh ® cvtllostikily tt oxi ci t p TwWmaé mr
mi krobi 8l ngd nrmpgmicresMenpS2znivim % inkTm na
2012).Vy s o k § a k u mukl cavielk® je tCdDa) RbTvcohs t | i n § ¢ hn am Tuggee n\
pS2jmu vody a ¢givin, ke sn2gen»oSebhoa®uactkt
sn2 gen? v (Aibibusetal. 20&Ps t | i n

Na z8kl adnD(03 tuydliye HadumSdpspSembBey §i v
Na, Ca a MgthDigdkovT{kQuer Co, Fe, Mn, ZnViasiCed
t ®t o st udiprecesucknBkenployt eFE€aznD z|l epgi lkalechost
a z8rsomva@R |1 o dostupnoskouReB#kTpahk viddpdTdwobdaud
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https://www-sciencedirect-com.infozdroje.czu.cz/topics/earth-and-planetary-sciences/nitrous-oxide
https://www-sciencedirect-com.infozdroje.czu.cz/science/article/pii/S0960852418310988?via%3Dihub#b0010
https://www-sciencedirect-com.infozdroje.czu.cz/science/article/pii/S0960852418310988?via%3Dihub#b0010
https://www-sciencedirect-com.infozdroje.czu.cz/topics/earth-and-planetary-sciences/inorganic-fertiliser
https://www-sciencedirect-com.infozdroje.czu.cz/topics/earth-and-planetary-sciences/soil-microbial-process
https://www-sciencedirect-com.infozdroje.czu.cz/topics/earth-and-planetary-sciences/soil-microbial-process
https://www-sciencedirect-com.infozdroje.czu.cz/science/article/pii/S0048969718309264?via%3Dihub#bb0005

vytvoSen2m komplexT v8zanlTch na organickd
jejich celkov@®hovelRs gleu gSemPna®azhhdat upng
tak® na podm2nk8§ch pcestBdyg2?2jezZs8ylr emotk @t
potenci 8l nD pSemhNDRuje a r ocyllhinod §wal yp oh
giviny a/nebo yp®dn? akdmdhikoil 6 n@rk ot ox (Haitk T ¢ h
2012).

Vyugit2zm biocharu jako potenci 8l n?2 p S
vsoul debh® zablvg§ pomhRrnhN znBia®hamopgetpev
bohatlT na uhl2kgi koke®T gkgkey zPokali zr® a
pSemhNnou pSi nedosté&dodeph 2009RlIiucchiua r( LeSHenhsntna
mat ekrei &In2 git bi ol ogi ck®iddstriemmsdks tcih tkiag kelc
2016) pSediSltavadreojmod@ginti n pro g2galy bRDhem

StudieMa |l i Es k@01t pabk&§zal a navigen2 rychl
Eiseniafetdv e s mRDsi | i st 2r e(nprkd ccehs kp3 e[d nak shimgndcshia
ver mi kompostovsg8n2m).

Ve studi (201¥@ay |li cEstefmit imiyn knNDn bi ocharu na
wbranT ch t DGIKCIdch Zkhgv Mn, Cr | .PD) evvilsgrmrd&A
sn2gen? bi ol ogi ck® dopgtocpersospdedp rdeipe&d o
ver mi kompaskceVBo¥ ®mut oxnxcgery2 t DgkTch kovT
vermikomp r o mi tRrvi@8nkR epg? por ozumiDn? mechani smT
t DgkT ch kovT bRhem procesu vermi kompost ov !

Bakterie

G2galy bhRDhem procesu vermi kompostov§gn?
Y4l oh?yky Dsv® | i nnost. upravuj 2 g2galy fyzi
podporuj? rozvoj n Nkt er Flavdbactend, kAcidbactergaa a i s
Planctomycetg(Lv et al. 201§.

Pomoc 2 g2gal 2 aktivitphipbSici2rmodjersTizhd
patogenn?2(ldPB). Na kz £k li & dHIP Bnn okis#aru@ mn® ve ,ver |
|l ze mpotlernci 81 n2 pougi t JHUaR20Eh o T avtea mu K lo enp 0

dT! eghilte@li ska mogn® aplikace vermi kompost
kohrogen2 ¢givotn2ho prostSed?2 |i |idsk®ho

D2 ky absenci termofil n?2 f8ze DbDhem ve
vhodn® podmSinkKPBr oAwvgak Rodr z@akneocahdR)2019)t u d i
H ® n aHihiet et al.(2016; Soobhany2017)| ze S2 ci , ge d2ky akti
svalnat ®m ¢galudku ¢g2gal) 1l ze sn2git proce

snhdgekoncentrace fek8l n2ch kolifoRwmd? &lgule:
Ca n etal®2010).
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Antibiotika

NadmRrn® pbobdgkV &h2 a adieidtile veddar§orzn@xcthe R y t
bakt ereimt wZeézhi santvi piSa triold Humangl18).st Se d 2

LOV jsou hl avn? mi zdr oj i t Dcht o mater.i
splagkT, kterT@np8&hoOrdnseijjilnt@ rle njs&kk®o gk aol yk o
produkty LOV ob@gsathwy 2r V2dTke®h nmnéizeét st 2018). n 2 C
OdstraRovgn2 r eziisstteenrtenn?2sckhl ctha kktad rTi 2j ez v 2 c ¢
jejich odstraRov§n?2Yapg®tial.20p4).avhD odpadn2ch \

Dle dostupnich infpromaedebygl powzalet oDbol
Dle studieHuang(2018b y | z kvduimv8§ g2 gal n ab aoktnatetiacgkira st e
fluorochinoloru p S i procesu vermi kompostov§8nPE. aNak
z8kl adhn visledkT t®tessvadmekodmeosSt2acvi§n2g
poug2mrne&dulkkci rleak todtetracyklmafladiochinolon j el i kog ve
svariantou bez ¢g2gal (proces komposatpod&§aar
sn2genkBakthemnmi 2.

Mikroplasty
Vsoul asn® doobbld ovesk®§eu?2 rkozvoj i pl ast ov @G
studovs8n % inek mikroplastT (|l 8stice o pr]

Do konce roku 2018 dos8hl a rc erloffam@petaoa0F pr

Ve studiizhong(202)by | zkoum&n vl i v ppbBlyethdemn(BE)t i
o velikosti 100200e m) kter ® byly pSidg&ny do odvodnnh
ver mi kompostov8ny. Pr o-BsenmfeBda IEXlpevymedn g
4 vermireaktorech do kterTch byl vy pSid&ny 2 kg
mi kroplastT,vdomj edpeDtdd §§edodgkgy000 | §sti
000 | 8§stic/ kg . M1 QI00d0YOuk&=alix,/ ke ver mi ko
mi kr o wykazevalmi § g 2 Yal i nnost odstraRovgnotsor g
n2zkTm pS2davke mZiorfy2a21)¢y snd Kkir ogm$ % & \pdlivamis t T
degradal n2 schopnost g¢g2gal a gegadll .k oxi dal
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4 Metodika

Exper i ment 81 n2 | 8st di plomov® prBARPDOYIL AU
vierven®mS®megdat n® zpracovs§n?2, mNSen2 a
naKat edSe agroenvi r oivymrestinrgd nRvZdiedn2080i 422024 v 1
Samostatnkap dgge®ad®20 a 17k e n le20n0c

Vi aboratorn2chzaodgémk@ohiulbogrspost ov8§nzm
kaluajeho s mRs2 se sl amParpldnNp elcdVYes mi by mpost o
mat er i 8dmy? shhydinyy oddllue ndde o@? gsaul basnir. & TBvyol dou
zamezen? ovlivnhDn?2 vi sipolu T2 @alummégnidn 2s L
aver mi kompostovanIimi surovinami .

Vzorky byly o d eSorelra g d 1 mNs2c po (dulwabiul elrtved emnN L
PSi | emegoiewnl nav2c odebr8&8n substr g8t se @2
vl astnost? a pro pdabga,n? vaRchno awli apbdhkas

Vevzorc2zhi 8 by8&ny abmeotlroygigeikg®a Ip aprp eme )2 ¢
apol et kalgormE)h.emZ ckibeclho vilkksampma 2 mDrn§ vo
procentus8l n?2 zastoupepdmBNscehko(¢N) aap8hsé
vybranlch (M&& MepapP).v k T

4.Mat ero@&bhDra vzor kT
411Substr 8t se g2zgal ami

Pro pokus byl y |Eicenigantrgrggd yg@dlay k@i ¢ 807 njs &
byl i soul 8ma 2 b $Saib sdmw:Btalkiurby F(G@ | i p, Lugec U
objemovs8 hmot gl wvbk. imi)ni200 6P 5vI hk®ho subst
vysugen2 (35 A C, 1 mRs2c¢c) 44 % suginy.

G2 gadlyg§pely z chovu Jakub®r FmRDr p& (plLallgeitc
[ it ru byul2ekturs8TtPr TmRr n8 h mot myasl®g. TYtO Gararketrs T
byly z2sk&ny na z8kl adh dEsDreldnWe steSe/g/lpo
hodnotaBNhem pokusu nebylo pSid§&§no g8§dn® dal g

412Kaly | ist2renpekeypadn2ch vod a

Pro pokus byl p.PBgi tz alkil $§td% m ébnrgSlallou ls5a0l 0b
ve tSech opakov§n2ch. Tyto vzorky byly o0z
kdal g2 mu porovn8vgn2 sogrtadmemickiach awnmlt asntin

Jako dal g2 vstupn? ma t e rzinSal |Gkayoit sy.0.pDiu g i
zakl §8d&8n2 pmoledsyu nmynioPWremnmyl vig sedni ch aghl a ml
litrwodg@ Ok @C) .
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4. 1.3 Sch®ma pokusu

Propokusbyl y pougipgaostvoevratizk om sky, kKkdwaoswW®
konstrukcv g dyedn® SadhD po tBekahgd®iwve rfnitlogmmd s
bylanadno umé&aingdn&ter§8 zabraRovala.prSulbeszu §
g2¢gal ami byl ddorkius erk skkry2 ssy@owsHpreca €1 kBynp | a
aby ¢g2dgaly mohly snadno pSel ®zat mezi ma t
geotextz2l]ie. Ver mi kompost ovacPodnijs&gn dtyll
mi s k ami byly um2stiDny kovokie®s a8dpby apwdnDz en
smisi

PomRry vstupn2ch materi 8l T (i ptSehé el
vt abub.ce |

Var i ant y 2vsznoernkeTm sB n e o b sgazhgoavl dall@ye hst usb srtarr §
byl a um?2 st Znaaz nl ai ndel na§, v2akioda deep.l ot u

Dok a gwWde® mi komposhwylva cd mms d Rptorna t kergTizE1T12E h
pomDraskccmiD vari ant 7 B5bay |vya ruimitngst udnsyt 134t u s e

Vermikomposb v a ¢ 2 by Isyky po cel ou dobvum? pok @ St
skonstant 283 dA€pt It Tom mwsNtnloesm.i \&Set §n e§z ht aesp?l no
zajigthNDna klimatizac?2 a speci 8§l nzm zaS2zer
stejnou teplotu poaxne?l sk wyuddgtintoas t v z d ubDc8hl oet
zaj i gSlomMarhu t &aughbse enkovn2 mkazgdil cheWn?2 shtordd st
byla udrgB8vEhaosrd(dohkol did&k 8W)i®nponomic 2 kit O r
um2 st Dn@®exera t opn
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Tabulék@&ch®ma pokusu

L2 s Substr MRSen?2
varianty
la Kal 100 % hm. (9 kg) litrysubstBez mhDSe
s e @gmig al teploty
1b Kal 100 % hm. (9 kg) Bez sub:MRSenz2 t
1c Kal 100 % hm. (9 kg) dlitrysubstBez mRSe
s e @gnig al teploty
2a Kal 75 % hm. (6,75 kg) + pelety 25 ¢ 3litrysub st Bez mRSe
hm. (2,25 kg) s e @gmig alteploty
2b Kal 75 % hm. (6,75 kg) + pelety 25 Bez sub:MRSen?2 t
hm. (2,25 kg)
2C Kal 75 % hm. (6,75 kg) + pelety 25 ¢ 3litrysubst Bez mRSe
hm. (2,25 kg) s e @gmig alteploty
3a Kal 50 % hm. (4,5 kg) + pelety50 % hr 3litrys ubst Bez mRSe
(4,5 kg) s e @gnig al teploty
3b Kal 50 % hm. (4,5 kg) + pelety50% hr Be z sub:MRSen?2 t
(4,5kq)
3c Kal 50 % hm. (4,5 kg) + pelety50 % hr 3litrysulst r § Bez mNSe
(4,5 kg) s e @gnig alteploty
4a Kal 25 % hm. (2,25 kg) + pelety 75 ¢3lirys ubst Bez mRNSe
hm. (6,75 kg) s e @gnig alteploty
4b Kal 25 % hm. (2,25 kg) + pelety 759 Bez sub:MRSen2 t
hm. (6,75 kg)
4c Kal 25 % hm. (2,25 kg) + pelety 75 ¢ 3litrys ub st BezmN S e n 2
hm. (6,75 kg) s e @gnig al teploty
5a Pelety 100 % hm. (9 kg) BlitrysubstBez mRSe
s e @gmig al teploty
5b Pelety 100 % hm. (9 kg) Bez sub:MRSenz2 t
5c Pelety 100 % hm. (9 kg) litrysubstBez mRSe
s e @gnig alteploty
14a Kal 100 % hm. (9 kg) Bez sub:Bez mRDSe
teploty
14b Kal 75 % hm. (6,75 kg) + pelety 25 Bez sub:Bez mRhRSe
hm. (2,25 kg) teploty
14c Kal 50 % hm. (4,5 kg) + pelety50% hrBez sub:Bez mRSe
(4,5 kg) teploty
15a Kal 25 % hm. (2,25 kg) + pelety 75¢Bez sub:Bez mRSe
hm. (6,75 kg) teploty
15b Pelety 100 % hm. (9 kg) BezsubstrBez mhDSe
teploty
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Obr §zld KoV ov § kopnlsastudnicknsmpest oama(cindk mns & st ani c
bjezd), (zdroj: Bc. Nikola Kozl 2kov§g)
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4. 1.4 OdbDbDr wvzorkT

OdbNRNry yedn&T!| £ v chykvaajrdila mhDs@rco m2dh adlubna d
Zkagd® varianty byl o cogbdmp§rndo o5dobdarg ¢
posuzovg&n2 biol,ogii gk lodts tpaavreacmett. 1T 5 OdbNr
Pot® kwhhd®zvari atb0y weremiik dmpost u, kKt e
mr az ku A( C) .

D81 e obdyelb? k& ma ®z v3ar iga nvtey mi kompost u, Kt
lednice¢4 AC). Tyto vzorky byly pougity na mh¢
PoslbpPwoed eb2r §no 2@ kho vozpoafkiowzdtky Byly nejprve
sugeny wSIHgAEnpPo doPou slu grehs? cbey.l y vznar ky
ml e c 2 m(velkbstso?j@5amn). Tyt o vzor ky byly pougity n
gi vobsalyp Si j atel nT ol ¢ h kol & ceCATfapc © s t elkowl vcehn 2
obsafdus 2 ku .\aerurhil Rkmposty begHhpy omgdyp 8§my .odbDr

Obr §z26X8fHen? vzni kaj 2(c\Thzok wrem §ni sktoanpiocséd uLer venl Dj
Kozl 2kovg)

Obr §z38®@debr an® ve(r5nliok ogmp,os(tWl zkumn§ stanice Lerver
Kozl 2kovg)
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Obr 8z44®déebran® vzorky 30 g, 150 g, 200 g a ¢g2galy
Ni kol a Kozl 2kov 8§)

Obr §z®8kMIlT.nek (Katedra agroenvironment&8&ln2 chemi
Kozl 2kovg)
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4.1.5 OodbnDr ¢gzgal

OdbnDr g2gal z0yd or makS8aegldn&g | waitizhaedy po ¢

zver mi kompostMataecrzi 8ni stkyl. odeb2zr §n, pro k-

hodnot,p Dt i r Tzdao® wmésmi kompostovac2 misce
PSi t o mt o a noiskeh farmikonipgstemz v § g e nkav T I i pozdDj

byt ku | erPov@®@dbPouy.g2gal sse ngvmgacveer md &

ver mi kompostovac?2ch misek.

Pro stanovov§g8n? bi ologicklch prirmimagIlrn
d®l kouP®3 odrebr §n2 byly umyty, osugeB§, ACy
pro dal g2 mhRSengt 2 kdiepl® mo y® nemEces.oul §

OdbRNr prob2halobdady? pmd mdwelPFrca do | erver
odeb2r&ny rulnh pomo&lXe dr mtzleit w®a rmidan cotbarr §zza
zaznamen8vs8§ny do tabul ky.

DTl egit® biol ogick® par ameptor|ye tg 2jdeadhi Gmar Tc
vermikompostu (ks), hmotnost (@ bj em gagali ommb p apdfhat kgk
(ks).

§z6kOdhnNr g2gal a jejich zpracovgn2 (VIzkumn:¢
| 2kov§g)
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Obr§z7e’i.®d§3bran S‘ﬁiOkgmpsetgzgal ami (VIizkumn§ st a

T v
Ni kol a Kozl 2kov 8§

.
)
4.2 Anallzy

4.2.1 Hodnota pH a hodnotam D r wo@ivosti (konduktivita)

Hodnota pH amDr m ®di vost i ( EC) odpovz2dajanh ®mb
mat er Ho8rioty .byly mNSenyavggce 5 g mat eri 81 u,
demi neral i Takao®pSogyaven® vzorky byly t8
(120 ot/min)Hodnot a pH byl a WMNpEBMiHoE@ np H amigatdr 8 e
suspenzi, hodnotaNrw®d i vosti ReofzVigé&nau %l inku fil
po mNRSen? hodnot pPH centpi ¢ grgaw§ hAyC ; 500R Pdvo t
ot 8§zamikutuna centri fuze. Pro filtraci se pou
by | pougi t WDModndRK300 reotdrn ot y  bjyel dyn om@Sgecatm e t
mS/icmPr o vyhodnocen?2 visledkT nh@S/ycmgechny
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Obr §z8 KMNBen2? pH (Katedrahamiroeavilr@inment&smnli n, L:
Kozl 2kovg)

Obr §z%kiltrace vzorkT pSed mhRSen2m EC (Katedra ag
(zdroj: Bc. Nikola Kozl2kov§g)

422Suchl raozckellakdov® obsahy prvkT

Metoda se h®ho rozkladu je zalogenasungen?t,
zuhel nDn2 | zpopel nDn2 a |l ougen?2 popel a, k
(Mader 1997) . Met oda je vyug2van8 pro stan
mat er. 8l ech

Hodnotypr vk T v eb wlzy rmeA &shfcgadgly mat.®rioSknadn
a pSesnnNjg? vyAw8deomao vh8mo?t nlopglta k8§di nky, (
umi sSovaly. Pot® byly tyto dvhlD hmotnosti s

K§&§di nky se vzor ktgpnob geskgp upn®i sktriyntyy nsak | e n
Vt ®t o f 8z i @aoo czeushue | sned nj2e tyap reo v Sd MeEankw & r ® ¢
1601 350 AC.t demp® dyaamsakow@Ewn@dy po | ed mpw® &toedli m
teplotadesky| iilanl 6 0 AC,e dru§ 2 lbyRatefhotadeskgnua vehag a 220 AC,
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na 280 AC a po dal g2 hodi nBvalafa§ z3e5 0z pfo.e | nPr
byla provedena™u f | ov®5p&cACpS&i vzorky zde byly po
dne.

N§sleduj2c?2 den bykokeenkyseim®@ySidlisSn |
kter§8 slougila jako | phuyliyc?p 9 etopdogddegkukdeV z o
doch§8onelpaSknhykpeeHobu 1 hodiny, pSi 120
Muf | ov ®Adpoeveyepiigniaae 12 hodi nu, pSi 500 AC.

Po vychladnut 2 vzor kT byl pSipraven r
roztoku. Roztok byl pSipr anlitazl/atie mi M&C arhli zt
vodaa pSi d&no 315P6t @l b HN® b a Rkreraldavdnoutvaedoap o r
vge S8dnh prom2pbpedbemDbyk ®dinmky t® mal ® n
ponm&e ultrazyuktoe®s chwalRmill p opSil ze skl a
spopel em kvantitativnhD pSeveden do 20 ml s

Kvarian€ m v zlolfi k,T4i 15aby | a pSi d&8§na UDeHea§kaekno
koncentysanyalu® i(HNO® ak y sel i ny c fHChr ow o d b k e m@
pomBDr uLull:a3%v.ka kr 8l ovsks8 byla pSid§na ke \
Vzorky sl ul avkou kr §1 ov s kopnou deskpp y d p Sie v Stag)Sad aa
dosagenz.bd®bu vwarhl adnut?2 byl y dwz arkluynakwe&n
byyk §di nky post upn [Heningralizova®du vodoRpr 0§ cohvmSteyn 2 s
mNSen2 bkhygd®IdPrvi slep® vzorky (bl ank s

Stanoven? jednot! i vietoduopt VvkEEK®beimd s mhNSe
sindkk | nD v&zanim plazraBESem,Viyd mklgjue thoyd HE Bt
byly mRSenpg!l annae nPAARIN at omov®m absorplinzm
VARIAN) aj. Fast Sequential Atomic Absorption Spectrometr (firma Amedis).

Obr 8§ z eikDethilvzotkWd u| avkou kr 8l awwv sakvadkwo,u kzr 8rlkoyw ssk ou na t
agroenvironment 8l n2 chemie a vigivy rostlin, LZU)
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Obr 8zeikvzlor kiyl. na topn® desce ve f8zi zuhel nhDnz, ML
vigivy rostlin, LZU)Y{) (zdroj: Bc. Nikola Kozl2kov

423PSijatel n® obsahy prvkT

Obsah pSijatelniTch givin podve phhauhbut
| inidle CAT (LSN EN 13651)

1 litr linidla CAT obsahujell,1gb e z v odhl@riduov § p ®h &aCk a7,88 g
kyselinydi et hyl entr i DfPAhPpPe nt anptc ol vge p-Quoda.!l a
Roztoksep Si pmaa o ppnl®@ t T nce s mma drkearniicnkkienm 2 hod i
AC

Hodnoty bylnwv B3pSemat evr i §1 u ,30nk toetok§ CAS, ez
kterT bylpomMmEehg&n9ov(pS.: 30 mQ vodyp Fakt® k u
pSipraven® egp®drkypdydgbu S6 0(120not/min)iPr ona zv $ ¢ |
Y%l inku filtrace vzor kT, byl y (vpzroorgkrya np ol .d o
RPM 6000 ot ginel.Pza f il traci se pouci Ir yfcihll to
filtrace 50ommpPTmNouN3en?2 spr&vnekatjd®mP®ent
vzorky (blank samples).

Ve vzorc2ch se stanovovaly hodnotmgl,pr o
kt er ® se nsettaondoovuo vaap tyi ¢ k ® eimmi dsunk?| nsip evk§tzraonnh et
(ICP-OES: Agilent Technologies Inc.,USAYT j i mkou bjyé hodyr alsd & rko t
mNSeny md afmeADPv®O®m atomov®m absor plVARIAM) s pe
aj. Fast Sequential Atomic Absorption Spectrometr (firma Amedig){o hodnoty byly

pSepol jetindtkyyng/kga
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Obr §zrRkP$2pravaTlinoedl ai €MKaatceed rvaz oar gkrToeemesmir eo namewnit
rostlin, LZU), (zdroj: Bc. Nikola Kozl2kovs§g)

424t anoven?2 cel kov®ho ,opsoaidy uwWChIN ku a dus?

Hodnoty celkovi c bbsaf dus 2 ku Ry luyh | B B e r§gkaoe20 my
mat er i &leu,z akbtaelri§l a do tenk®ho pl 88tku c2nov
naEl ement 8rn2m analyz8toruy [ HINGGbkec&enmeotar MA C
Anal ysensysteme GnbH, Hanau NRDmecko
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425St ati sti ck® vyhodnocen?

VT sl edky . mB$ eyystaigtigky vyhodnoceny v programu STATISTICA
12.Pr TbNhy jednotlivich zmhRDn fuw zji &dd mt2lcihv Tac
byl y zaznamen 8 nprogranounviicosoft excela365F2 lveynl o st at i
zhodnooenZ8 k]l adn2ch fyzi k8l n2ch a chemiclk
g2gal ami a b @wuvd 2b§a |o vedtd (bto & t pro nez8vis
promPNDnsnihclha)di nou statistick® viznamnosti U

HO: Dat a p acohz&8zZ?l emn 2s tsSe dsnt2e | m@ourd o tzade st ati s
rozfdgdi k8§l n2ch a chmehni ckad rcdu kvtliawittna,steéel kc
pSijatelnTch ¢givin, celkovl obsah wuhl 2ku
hmotnostizmht,B'dz&l maveri 8ly 9.e g2gal ami a

Hl1: Dat a ne poczhdd)X:z2enz se ste(jn@uzde Sedati hio
rozd2fymek8I| n2 mi a chéemHeckkmhndvktisvinbat me
obsah pSijatelnTch givin, celkovli obsah wut
hmotnostizmht gBz€) maveri 8ly 9.e g2gal ami a

Nejprve byly ot ensrimaity @l n®S endakodestpandajity
byl zvolen ShapireNi | k Tv test s hl adinou (B0Blat i sti ckod

HO:Dat a poch8z2 z norm8l n2ho rozdnl en2.
Hl:Dat a nepoch8z2 z norm8In2ho rozdDnDIl en?z.

Pokud nebyl s mormaltyp dag\®wevd pborkrl cate@iboy | T vy u ¢
MannWhitney U test.

HO: Dat a p orconz8uzl¥l em 2 se stejnl mi medi 8§8ny (
prvku/ konduktivitou/ pH u varianty se subst
H1: Dat a n e prooczhd8kl2een2nl sné sedi §ny (je rozd?
prvku/ konduktivitou/ pH u varianty se subst

Pokud byla phodnot a meng? negUhEadi na (\0ig20n5abnyn oa:
hypotHDymaam2tnuta, tedtyatbyslt mmdktywrbZgedrh R§1 n 2
chemickl cmevzliastnoshi ami se ¢g2galami a be:

Pokud byla phodnotav Dt g2 neg hl aWi = a5 vz tAarid brsuliov §
( HO) byl a neb$ipofvraetsat,a ttiesdtyi c ky fwizz rka&echim& roihe &d
vli asmeast¥ari antami se g2galami a bez g2 g:

Visl edky mRSen? 2vyhodaoceByp o mg pdt @z wf bgk®Pho
programu Microsoft excel 365
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5VIi sl edky

'PSi vy hodn progpam@FATISTHCA t12bwy | a pougi t 8 dat a
pSil ogen®ho seznamu, Vviz n2ge.

Oznalen?2 vzorkT pro varianty se ¢g2gal ami

17 hodnoty variant 1a;1c
2 - hodnoty variant 2a;2c
3 - hodnoty variant 3a;3c
4 - hodnoty variant 4a;4c
5 - hodnoty variant 5a;5c

Oznalen? vzorbez§i2gmd:varianty

1 K7 hodnoty variant 14;4a
2_Ki hodnoty variangb;14b
3_Ki hodnoty varian8b;14c
4 K7 hodnoty variandb;15a
5_Ki hodnoty varianbb;15b

51Fy zi k8l n2®vlastnoshh e mi ¢ k

511Porovn8npH hodnot

Na z § kesuaoriality ShapireWilkovatesuv gechna data spl R
normality, tendgr 98l mpolkcdh 8zez @dNlzen2 . Na 1z 8Kk
testovs8na,stzadtairsetzdbskb@in ¢t hezmapg ke r i 81y se ¢?2
gzgal

VT st uppogramm STATISTICA 12 jsou uvedenypvS2 | oh§8ch na kon
pr 8§ cl®-14)|

Znhnest ohaepdt®

HO:Dat a p orcohz8zI?l ezn2 se st éjnemd gtdednAthodrc
rozcdc2oldnwt 8ch pH mezi materi 8ly se ¢g2g¢gal am

Hil:Dat a nepooczhdSXl2enz2 se stéjjmrouzdet Seédnd shacdcr
rozdcdoldnwt 8ch pH mezi materi 8ly se g2gal am

Variantalal KTest ovan8 stati st ilRa=0.2melzetedyo z d 2 |
Zzam?2tnout HO

Varianta2a2 KTest ovan8 stati st i0l;9p=0.6 melzetedyo z d? |
Zzam?tnout HO

Varianta3a3 KTest ovan8 st at i s t=+0K06;pt=0p9; nelzetedy d 2 |
zam2tnout HO

a7



Varianta4a4 KTest ovan8 statistika t pro rozd?z2|
zam2tnout HO

Varianta5a5 KTest ovan8§ statistika t pro rozd?2|
Zzam?2tnout HO

VT vimgnotpHvj ednot |l i vich variant §ch

VI v TmRr nT ¢ hvj lreaddhmoa tl i pvH jeuliedenagrri aaf nit c8kc@h p o ¢

Variantyl] 1a1l K(la;lc;lbal4a)s | o gkaelaG0 % hm Na z 8k l29ad D g
patnejprve m2rnl vdlwuTspo th@® ddwokidsigako palant s&
g2galami, tak bez ¢g2gal. U variant bez ¢g?2
vygguvarigant se ¢g2galami. Nejvygg? bmukdyd?2 |
hodnota pH @gavatiant alueadbgZZBtvdeeghggl ami

GrafiSr.ov2n§8§n2 hodnal K(pbHS daernvaennte d). 1

{ NP DYt YN K2RY 2R L3nSDIYND
6 SNBSSy OS

9

8

7

56 /\

25

§4 — ]

:%3 1K

) |

1

O ~

o njS1T Syduben 1 9SGSy6SNIBSY SNBSSy SO
YSaANO

Varianty | . 2 a-s2 oKj aliv® &o; hekc+ p2léty 2b 4obhjiNa
z8kl adn grafu | . 3 | ezepaltasnt®)j gg2em vee zvmali ml
neg tomu bylo u variant |. 1. U variant
nepatrnhD vygg2 nedg u variant se ¢g2g¢gal ami
vmiDs 2 ci | er ven, k d yb elzo dgn2o0¢ aal 1piHi cnel | vaa goi a,tv7

g2gal ami

48



Gr a8iSr.ovng&n2 hod@a2 K(pbHS é/lae nivaennte d ).

{ NROYt YN K2RYy 2R LIInjSHIyND
6 SNBSy OS

9
8
7 M
I 6
o
>5
g —
o 3
T 5 — ) K
1
0
5 ni$1 §yduben 1 95G5y6SNDPSYSNBSY SO
YSaNoO
Varianty | . 3 a-s3 oKjkalrbB &o; hB.c+; p8léty, 5D dochpiNa
z8kl adn grafu | . 4 je paternmg®,m ¢ehloyan Pua§\d ha
U variant bez ¢§g2g¢gal byly hodnoty pH po ce
g2galami. VIijimku tvoSil mRs2c kwowWdley, vk
hodnotu neg varianty bez g¢g2¢gal . Nemidg §gg¢t
| erven, kdy hodnota pH u variant bez ¢g2gal

Gr a#iSr.ovng&n2 hodBa3 K(pbHS é&lae negennt | .

{ NROYt YN K2RY 2R LInSHIyYND
6 SNBSy OS

—3 K

Hodnoty pH
O P N W » OO N

o njS1 $yduben 198GSy6SNBSY SNBSYy SO
YSaANO
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Varianty | . 4 a-sd oKjkelr28 &b6;hm.g pelety ;751% hniNa
z8kl adn grafu kvDt §2mevipkyvh®, dg@l o ag na
bSedopakvRDtna byly hodnoty pH mdézsiz cvardieamt
hodnoty pH vygg2 u wm@sitant| berxegegalyknaoy
se g2¢galami, ale pouze o 1, 10.

Gr abiSr.ovngn2 hod®da4 KpbHS évkae nivaente d ).

{ NP DYt YN K2RY 2R ©BINjSO®Y NJ
6 SNBSy OS

9
8 ‘/\
7 .
To N—
25
@]
5 4 e
o
T3 4 K
5 .
1
0
6 nj$1 Sy duben 195G5y6 SNDSY6 SNBSY SO
YSanNo
Varianty | . 5 asb ol§pel¢gipladq d%honNaziS k1l mkd)N6 gr a
je pat vm®Weigleydve gd omBs 2 ¢ i | erven, tedydsko

mNs2ce dubna do kvDwvaailwynlt v mhod hkdisdgdde H e @& 3
a | erbwelnyechodnavar p dnt y.Pecelguiddhapokuse hodnoty pH
pohybovalyvz § sadi t ®m prost Sed?
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Gr a6iSir.ovng&8n2 hodBai KpbHS dvkaer nivaennte d ).

{ N2 Oyt YN K2RYy 2R LIInjSAIyYND
6 SNISy OS

Hodnoty pH
OFRP NWAMOUUION®OOO

o njS 1T Syduben 1 9SGSYy6 SNIBSY SNBSSy SO
YSaNoO

Shrnut 2

Na z8kl adhn wwd dzeen T zcauindat dnto pu ai t(HO)z tedy p | agte? |,
neexistuj? stadnet 8ckhk®pHomeZliyvari BnfThfmhy:
jednotlivich zmhBRn hodnot pH u vmaerni8annyt psoem
grafT.

Na z8kl adn tblydhyt os kd readf@Tmy ®e hroodznde?t| §yc hv p H
variantami se g2¢galami a bez ¢g2gal

512Por ovng8n?2 h wodivost t mBDr n®

Na z § kesuaoriality ShapireWilkovatesuv gechna data spl R
normality, tendgr 98l mpolkcdh 8zez @dNlzen2 . Na 1z 8Kk
t estov8na, stzatairsetxyodchkb& ndt §c h mbDmenz® vnoadti evrois
g2gal ami.a bez g2gal

VT st uppogramuSTATISTICA 12 jsou uvedeny p S2 1 oh8§8ch na kon
pr8ce-19)) . 15

Znhnestoheapdt®

HO:Dat a poohkz8MHD31 en?2 se stejnou stSedn? hodnc
r oz ch2old nvartD& cnh® vmeaei ivomdtier i 8l yeszsegggggh) ami

Hl:Dat a nepochi®z%en2 se stejnou stSedn?2 hodr
r oz ch2old nvartD& cnh® vmeli ivomdtier i 8l'y se ¢g2gal ami

Variantalal KTest ovan8 statistika t pro rozd?2]|
Zzam?2tnout HO
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Varianta2a2 KiTest ovan8 statistika t pro rozd?z|
|l ze tedy zam2tnout HO

Varianta3a3 KTest ovan8§ statistika t pro rozd?2|
Zzam?2tnout HO

Varianta4a4 KTest ovan8 statistika t pro rozd?2]|
zam?2tnout HO

Varianta5a5 KT est ovang§8 st alkondsktivit, K8 =1.7; p=70d ; nelpezedly |
zam2tnout HO

Vivoj mOdn®t vejdedwmstlii vich variant §ch

Varianty | . 1 a-sll oKkatDa%hhndNalb S&al a4 &) gr
patrnl znalnl rozd2l uvhodmot amdDrs® ydéda
pSilemg vygg2ovahvamnmioayt wykaz g2 gal ami . Nej
vodi vosti b ymhD sz?2aczin almermnBenn evc , kdy varianty

990 g§shedm varianty bez g2gal

GratViSr.ovng§nmNDho®nwasttiyvasi hal{K(lb.Sékzenvenec)

{ NP DYt YN K2RYy2( PYSHNY S
B NRAFFR 6dSMYl R2 6 ¢

(f)n L 4
. 1000 1 K

GSUSYS SNDSYFSNBSY SO

o njST1 Syduben 1
YSaNoO

Varianty | . 2 a-s2 oK al@2% hnk ¢ peleth 250xhndako
tomu byl o u vbylpiaamtnT| .z nahlondnzodt e§zcch2 Imw W ® v
vari ant ami se ?SG§dleamyi vay §hyéwmlyhpadqiadtnyt yv yskea z
Na z8kl adhBD grafu | . 8 j e patrn®, gnel sreecji v
| ervenec, kdy varianty sa6eg? gcanh@amavnad] yexy
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3 P - Ve ~
s { NEQOYt YN KZ2RYy2u [PYE&NY S ]
< @I-NJ\I-Q’@ 6n;‘éhi|- R2 68
= 3500
S 3000
& 2500
™ 2000

1500 —2
. 1000 —_—2 K
i 500
© 0

onSi Syduben | 9SG SY5ESNBSFSNBSY SO
YSanNoO
Varianty | . 3 a-s3 oKkali®3 % h. & pedely 50.% hnja

z8kl adn grafu | jednpel pai mh®mNgecmenebyly
mNDrn® vodivosti mezi var i grSteamig|sle hgeryaes|2scr
zdebylypatrn® vygg?2 hodnoNgj wuwyg@asr imozdzle 6 dr
byl zazmahsenc8in |[vervenec, kdy vari af8eys /scem ¢
neg varianty bez ¢g2gal

Gr a®9iSr.ovng§nmNDhow® nwesttiyvast dad{K(lbSékzenvenec)

{ NP DYt YN K2Ry 20 PYSHY S |

ii

<

Q . - . . oA A > s A

=< OF NAFR O64Sb¥Yl R2 06S

%3000

3 2500

N\

= 2000

N

— 1500

" —_—3

§\1000 3 K

< 500

%)

© 0

o njST S yduben 19SHSYS§ SNDBSYSNBSYy SO
mSa NO
Vari anty | ;4c;4b;15a) s4 oKkal{28 & hm. + pelety 75 % hniNa

z8kl adnD grafu | . 10 je patrn®, ge mezi | e

mNrn® vodivosti mezi var i grSteadreig|siec hg 2myles|?ar
zdebylypatr®® vy gg2 hodnoty wu variant se @g2gal an
byl zaznmadseenc8in |lvervenec, kdy var i an2eys/scem §
neg varianty bez g2 g¢gal
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Gr a10i Br ov n § nhNh & n\dshbr) vadastt 4a4(K b Sélzenvenec)

i)

b {NE@)/’r)/J\I K2R)f2u[>!s‘/8'r1‘}13/5 ]

< DI NJ\IQ’R Q}Shil R2 6S

= 3000

,gzsoo

&

2000

N

— 1500

—_—4

glooo —_

< 500

%)

© 0

onjST Syduben |1 93GSYESNDSFSNDSY SO
YSanNoO

Varianty | . 5 asl50dpeletyB00 %%m; Bla; 28b) adhD ¢
j e patrn®, ge ovalyne|j vagganty ne yhpoadznront IBjcghz n
vodi vosti mezi jedifobbuvbodiigaichntamndT Tzs

N a z8kl adh hodnotnel zdt ygak oBdxlibyly mez
zaznamemiBdzxgdwben a | eadivedhube/n miysRkRazovaly

Vygg?2 hoc&kmsdicune®g 3Wwdr i amBDy2 bez|l7ghkdgam a &2

Gr atlliBrovng§nmNho@®nwasti)vasi Bas5(K(lbSélzenvenec)

g {NR Oyt YN KzRyzu PYSHY S
< DI NJ\IER mspyfl R2 685
2 1200
g 1000
> 800
N
— 600
—5

‘;400 —_ K
< 200
%)
© 0

6 njS T Syduben 1 9SGESYSNBSYSNIBISY SO

YSanNo

Shrnut 2

Na z8kladh uvedenlch dat | ze S2bbdngesge
mNDrn® vodmabeti 8mgzse @g2gatammeai bear glagat
75 % hm. +pelety25% him pr ot o bylud by ProiH®zUxk aal g2 c h v a
neexistuje statistickw T znamnl hodnomBrciv® v meéiz Vv o smait er |
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g2galami ,atkdy @g®gabzd2ly mDrn® vodivost.
bylanul by otH®p &i j at a.

PrTbRhy | ednhoadniovtl crhRDrzmm@8nvodi vosti u va
byly zaznamen8ny pomoc? grafT.

Na z8kladnD tRDchto grahddbygtl chs hmedi8§ny
g2galami a bez g2¢gal wu variant | . 1 a 2.

51.3Por o v mlBow 2cdisai[p r v k § u cobklad) r

Cel kovl obsah drasl2ku (K)

Na z 8§ lesuandridality ShapireWilkovatesu v gechna data spl
normality, tendgr 9g&l moch8zez @ahNlzen?2 . Na z 8k
testov8na, stzatirsatxiddi@djn2ot §ch cel kovimedi ob
materi 8ly se g2galami a bez ¢g2gal

VT s t zippogramu STATISTICA 12 jsou uvedenypvS2 | oh§8ch na kon
pr 8§ cas-3Q)

Znhnest okheapdt®

HO:Dat a poohkz8MHD31 en2 se stejnou stSedn? hodnc
r oz ch2old nocte§ ckhovi ch omeahTmdtasi §ky se g2 gal

Hl:Data nepochi®z%n2z se stejnou stSedmi2 hodr
r oz ch2old nwcte§ ckhovi ch omeahTmdtrasi §ky se g2 gal

Variantalal K:Test ovan§8 pgtoatrioztdi?tl8) di3.664 p =2 0k002 ; Ize
tedy zam2tnout HO

Varianta2a?2 KiTest ovan8 st atdrras,Bk®.35p=00.03;tze d? |
tedy zam2tnout HO

Varianta3a3 KTest ovan8 st adi & 4til& kludtp =@.2 pnelze tedyd 2 |
zam?2tnout HO

Varianta4a4 KTest ovang8 st adrads?tii® a0.%4 p 050 nelzeaedyd 2 |
zam2tnout HO

Varianta5a5 KTest ovan8 st adi & 4tlil& ki p=Q3r; oelzetedy d 2 |
Zzam?2tnout HO

Vivoj bedhkowT ch obwaehdhodrlasvilT2ckhu vari ant §ch

Varianty | . 1al4a)-d4] KokdldCa%hne ; 8d z 8kl adhD
je patrnl znalcrel kroowd d%h!l oimemaddvar aahe &mi S ¢
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g2gal , pSilemg ovayg@? i hotdygo ©wboujvarigadyl a mal nT
stoupaj?2c?2mbDseond, | amygerhk®rhagpokkesu hodnot .

Gr af2iBrovngnéehlbawibdh o mglgh B rd mald K(3bkSuélZHenvenec)

{NPOYtL YN K2RYy2(i O0OSft {120
[mg/kgl, G NA I F&® 6dSMYLF R2

12000
10000
8000
< 6000 —
g —]
4000 LK
2000
0
o njST Syduben 1 9SESYSNBS§SNBSY SO
YSanNo
Varianty | . 2 a-s2 oK al(T3 @ hrik & pe2eb25 % i Na
z8kl adn grafu |. 13 je patrnl znalnl ro:

variantami se ¢g2¢gal ami a baayv@? galnt yp fiel @t
obou variantoylz nal nT st oupajml? ctir edoine eanv @dackg p/o k
hodnot wu variant se d®%dm®ampikliesiu®ddou vaflast2 c e | €

Gr at3iBrovngnéehbawibdh o gl B rdaaxK(3bkSuél{envenec)
{NRPOYt YN K2Ry20G 0St120
Img/kd, D NA T F® 6MSHYl R2

12000

10000
8000

6000

mg/kg

4000 2 K
2000

0
6 SNBSFSNBSY SO

(0
[etN
w

o njST1 Syduben

Varianty | ;3c38;14@- s3 oKkal®8 % hm. + pelety 50 % hrNa
z8kl adn graf@, |ge et maét hodnot cel kovT
variantami se hyPvinBsami hebeengtaIieldeymp av vk

56



hodnoty vykamvaly var i anty RKRezd2igalnamikcet¢ikop®kuib
dr as | 2084amgky | 4

Gr atdiBrovngnéehbawibdh o mglghhrd@ait K(3bkSuélHenvenec)

{NPOYtL YN K2RYy2(i O0OSft {120
[mg/kgl, G NA I F&® 6dSby¥l R2

14000
12000
10000
§’ 8000
£ 6000 —3
4000 —3 K
2000
0 - o
onST Syduben | GSGSYWSNDBS§SNBSY SO
YSanNo
Vari anty | ;4c;db;15a) s4 oKkal{28 & hm.+ pelety 75 % hmNa
z8kl adn grafu | . 15 | evalplagloh®i, gngle gryTFoNh a

tomu byloup S e d evpiiahtdNéj v Dt ¢yu hodholt cel kovich ot
vari ant amimis ea grguanlyst2gch| dbenwenaeczalt8adkyu m
konci pokusu. PSi | evalgv arryigayrit yhodemog ¥ g &Iy k kaia
pokusuvc el kov ®m obs ad488md/kgas Inak Kk omyli pokOd2s u r
mg/kg

Gr at5iBrovngnéehbawibdh o mglghvhrdak K(3bkSuélHenvenec)

{NROYt YN K2Ry20G 0St120
[mg/kgl, G NA I F®R 6dShyl R2
18000
16000
14000
12000
£ 10000
8000 — ]
6000
4000
2000

mg/

— K

o njST Syduben OSGSYSNBS§SNBSYy SO

1
YSanNo
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Varianty | . 5 asl50dpeletyddd %%m; Ba; 28kb) adhd ¢
je patrn®, §e ovalyzmelvart anadymovty.kragdiNlhe m@ v

byl y zaznvaareinl8mty sue g2 gal ami . NejvDtg?2 r o2z
mezi variant ami s e myR sj2ad ia ni e rav ebneezc , g 2tgeadly b
na konci p2&mg/ku | i ni | 3

Gr at6iBrovngnéehbawibdh o lmglghhrd mas K3bkSuél{envenec)

[NREQOYI YN K2Ry2( 08t120
Img/kd, B NA I & 6dShy¥l R2

20000
18000
16000
14000

© 12000

3, 10000

€ 8000 5
6000 5 K
4000
2000

o njST1 Syduben

Q
U
c
(s
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w
Z
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(0p))
=
u»
Z
(S
w
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w
O

Shrnut 2

Na z8kl adhR uve,degnel cehx idsattu jl ez es tSahcbid h ot B ¢
cel kovich obs araTt edria8slly? ksue nie2zgha Itaomimeaz i b evza
(sl okpel@®®% hma | . 2 4l 85l%ohinetmpélety 2%% hm. pr ot o byl .
hypot ®za. z&mdahgeah variawizmaeexliseddadd &d
cel kovich omeahTmdrasi §8ky sepgogal bymi aa nhud
(HO) pSijata.

PrTbRDhy jednotlivich zmBDn hodnot amed kov
bez ¢g2gal byly graMa meihi€ingd Iplpdmlieditt coz dgéziayf T
variantami se g2¢galami a bez ¢g2gal u vgect

Cel k o v Tfosforb @)a h

Na z § kebuarmbrfhality ShapireWilkova tesu s p| Ro v a Inarmalty a st
vgechna dat a, kromRD dat var i an tWhitney U testu., p
Na z8kladhR tRchto visledkgJt btyirsotzddib@ nbe §t
cel kovlich omezih Tmatoesrfio§luy se ¢g2 gal ami a be

VT st uppogramm STATISTICA 12 jsou uvedenypvS2 | oh§8ch na kon
pr 8c 83-36) .
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Znhnest ohaepdt®

HO:Dat a poohkz8MHD31 en?2 se stejnou stSedn? hodnc
r oz ch2old nvocte§ ckhov T ¢ h  onbeszaih Tmaftoesrfio§luy se ¢2 gal

Hl:Data nepochi®z%en2 se stejnou stSedh2 hodr
r oz ch2old nwcteg ckho vl ¢ h  onbeszaih Tmaftoesrfio§luy se ¢§2 gal

Variantalal KTest ovan8 statistika t pro rozd?z|
zam2tnout HO

Varianta2a2 KTest ovan8 stati s t(i8k=a0.2tp=@.0 plzetedyz d 2 |
Zzam?2tnout HO

Varianta3a3 KTest ovan8 statistika t pro rozd?2]|
Zzam?tnout HO

Varianta4a4 KTest ovan8 statisti kal3tp=®.2pnelzetedyd 2 |
Z a m2atHa o

Mann-Whitney U test

Varianta5a5 KTest ovan8§ statistika U pro rozd?2]|
Zzam?tnout HO

Vivoj bedhow cfosfoubvisatdiifot | i vich variant §ch

Varianty | . 1 a-41 Kgdldiob% bt ; 8d agKldadhD
jepatr® ¢ge vIivoj hodnot cel kovTichl. obrsathiITh fuw <
se g2¢galami vykazoval nejprvepomédvinfRgpr o&e

kv Dt en)pokiesughbdootdetkv T ch obsahT fosforu. U val
vprvn?2 pol ovinhD pokusu ke znal n®mu n8r Tst
dogdmNpolkl esu. Od zazhrubdde p 8| wikruysupokusu (
vykazovaly vy®ho dhbsdhy ucelakovanty se g2 ge
vykazmvalyvy gg2 hodnoty wvarianty bez ¢§2 ¢gayly D2
hodnoty cel kovich obsahT fosforu na kbglnci
588mg/kgfosfor).Nej vy ggzhodmod Blchv cel kovich obsah?
vl ervnu, kdy00mgkgd21 | inil 5
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Gr al7iBrovngnée hldwbddasforo(igtkgnw ar | hadltK(lb.Sékenvenec)

{NRPOYt YN K2Ry2i0i O0St120
[mg/kg, D NA T F&R S6dSMYlF R2

35000
30000
25000
2 20000
£ 15000 —_1
10000 —_—1 K
5000
0
5njST Syduben | OSG S SNBSFSNDSY SO
YSanNo
Vari anty | ;2c2B;14B)- s2 ol al(T2 & hnk+ pelety 25 % hmNa
z8kl adn grafu | . 18 je patrn®, ¢ge vivoj F
trochu RriT9bNDh u wvari ant se ¢g2g¢gal ami vyka:
(mNRs2c¢c | elokm2mrenc®mudopgok| esu hodnot cel kovlT c
g2gal naopak doglo ke znaln®mu n8r Tstu hq
znabokl es . Od zalogen? pokusu vykazovaly

g2gal ami odowm@de2 ce dubna vykazoval,bynakogch g ?
pokusu vgak Vygag? hodnoty f osfMejuvydgwl?y r
vhodnot 8ch cel kovich obsalhelr vinaus f okrdw2 7830lz d:
mg/kg

Gr ai8iBrovngnée hldwbdasforo(ngtkgn 3r | 2aaRtK(lb.Sékenvenec)

{ NP DYl YN K2Ry2(i OSt120
[mg/kgl, G NA I F®R 6dSHYlF R2

25000
20000
© 15000
=
o
€ 10000 —
—_—2 K
5000
0
o njST Syduben 1 PSGSYSNBS§FSNBSYSO
YSanNoO
Varianty | . 3 a-s3 oKkal(®3 % hr. e pedety ;50 % kniNa
z8kl adhD grafu | . 19 je patrn®, ¢ge vivoj b
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pS21liilgg Pe Tdbdhtariantvy kazoval dNoejpol gkamojyaly
obsahy cel kov®be féghotmamivarml arygy2dhowna oy
variant yNejewy g¢yatimond Zlchv cel kovich obsahT
kv Dt nudy r d2d5higkg | i ni |

Gr al9iBrovngnée hldawbdoasforo(ingtkgn 3r | 2aBtK(lb.Sékenvenec)

{NREOYt YN K2Ry2i OSt120
[mg/kg, OF NAF F®R 6d@Sby¥Yl R2
18000
16000
14000
12000
£ 10000
8000 —_—3
6000
4000
2000

mg

—3 K

o njST1 S yduben 1 2SGSYSNBS§FSNBSYy SO
YSaNo
Varianty | . 4 a-s4 oKkal{@8 & hmM. e pedety ;75.% hn)a

z8kl adnD20greafpatl n®, ge vivoj h odn ovariactleyl k o v
podobnl .

Po celoudobupokusuy kazovaly vygg? obasaathbye zc edl 2kgos
Nejvygg2hodmod=®lchv cel kovIich obsdubni fkasf arou
| i B8 28%mg/kg

Gr a20iBrovngnée hldawbdoasforo(inggkgn Ir | 4adtK(lb.Sékenvenec)
{NRPOYt YN K2Ry20G 0St120
[mg/kdl, F NA I &R 6diShyl R2
12000
10000

8000

mg/kg

6000

4000 — 1 K

2000

0
PSGSYSNBS§SNBSY SO

o njST1 S yduben 1
YSanNoO
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Vari ant y 5h5c5m15@s I50 doelety?100% hm Na z 8kl adnD ¢
je patrn®, ¢ge vivoj houdboovarianteykazvalw i lcrihat z&b?sl ay
avgak hodnota rozd?2| T nebyla tak vysok§8 | &

Zhruba do polovinypk usu vykazovaly vygg? obsahy
g2gal, ale od mhDs2ce kvDhDtonavéyi gnzMdejpaydE@
rozd2oldnwt §8ch cel kovich obskWwilt fkodsy orr 24D do2yll
mg/kg

Grafl 211 Sr ovn §née hlawb dosforo(gkgw Tr | BabtK(lb.Sékenvenec)
{ NPyt YN K2RYy2(i 0SSt {120
[Img/kd, D NA T F® 6dSphyYl R2
3000
2500

2000

mg/kg

1500
1000
500

o njST §yduben 198GSYs SNDSFSNDSYy SO
YSaNoO

Shrnut 2

Na z8kladhR wuvedenlch dat | vd zBamnl g
vhodnoaeSickhovi ch omseahTmhosefoBlUy s eprotphyaal a
nul ovg hypot®za (HO) pSijata.

PrTbRNhy jednotlivich zmhRn hodnot <cel ko
bez ¢g2gal byl pyomacNmagaSaki§ddnT bl gr ahdzd By
mezi variantami se g2galami a bez ¢g2gal u

Ce | k ov Tv Sopbngzkhu

Na z § kebuanbrihality ShapireWilkovatesu s pl Roval a vl ast
vgechna dat a, kromnD dat var i an tWhitneyU te&tu. , p
Na z8kladnhR tRchto visledkdJt dtyirsotzddib@ nbe §t
cel kovich omeahTmag€epntBLUy se g2galami a be

VT st uppogramm STATISTICA 12 jsou uvedenypvS2 | oh§8ch na kon

pr 8 c3-40))
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Znhnest ohaepdt®

HO:Dat a poohkz8MHD31 en?2 se stejnou stSedn? hodnc
r oz ch2old nwcte§ ckhovi ch omeahTmag€epnt Buy se g2 gal

Hl:Data nepochi®z%en2 se stejnou stSedn?2 hodr
r oz ch2old nwcte8§ cklovi ch omeahTma€en?P BLy se ¢g2gal

Varianta2a2 KTest ovan8 stati st i-ap=t09pleeadyr oz d 2 |
zam2tnout HO

Varianta3a3_ KTest ovan8§ statistika t pro rozd?2]|
Zzam?2tnout HO

Varianta4da4 KTest ovang8 stati st i-k3ap=t0.2pnelaetady z d 2 |
zam?2tnout HO

Varianta5a5 KTest ovan8§ statistika t pro rozd?2|
Zzam?2tnout HO

Mann-Whitney U test

Variantalal KTest ovan8§ statistika U pro rozd?2]|
Zzam?tnout HO

Vivoj bedkhkowl ch obvweaehhowddmn2dkth variant §ch

Varianty | . 1 a-41 KgkdlaCa% bhne ; Hd a8 Ki2ad N
j e patwean®se g2 gal amnejvykag omatnhDj g2 n8r Ts
vpol ovinhD procesu (mMsrhr@iukeguempddog!| @ ek
v8pn2lJuvariant bezdrguphgGh bovn adpProkadtsy!| lkodnot

Od zal ogen?2 dopdovisypokessw ¥ kmzba aly vygg?2 o
v8pmnakru anty se @2 ¢ akvalhwykazovalywdyeyny 20 dh ondfhso2t cye v
g2 gal . Ne jhvoydgngo?t 8rcohz dc2elv &vo nbdykd h z &l leadraimik8yn v
r ozd22985mg/kyi |
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Gr a?liBrovngnéehlbadwibeh omglghBrv GanR(kbuSé&zenvenec)

{NRPOYt YN K2Ry2i0d OSt120
[mg/kg, D NA T F&R S6dSMYlF R2

26000
24000

22000
20000
18000
o 16000

= 14000
2 12000
10000
8000 —1 K
6000 -
4000
2000

on$1 S yduben BSGSY6SNBSFSNDBSY SO

1
YSanNo

Varianty | . 2 a-s2 ol al(T3 % hrike pel2ty 25 Po4himNa
z8kl adhD grafu | . 22 je patrn®, g¢ge od zalc
vygg? obsahy cel kov®ho v8pn2ku wvnavykazomatyy s
Vygg2 hodnoty variantlyodbrat ehyadel WNey vyl g
zaznamewBnhnu, kdy mokgd? | linil 2 562

Gr aP2iBrovngnéehlbadwibod h o mglgh B rv @@t R(kbuS &Iz e nece n
{NRB DYt YN K2Ry2(0G OSt 2
[mg/kdl, F NAF F®R 6dSHYl R2

20000
18000
16000
14000

@ 12000

S, 10000

€ 8000 i
6000 — D K
4000 a
2000

onST Syduben | G3GSYWSNBSYGSNBSYSO
YSanNoO

Varianty | . 3 a-s3 oKkal(®3 % hrd.«c peldty 50 PodhmNa
z8kl adhD grafu |. 23 j e patrn®, ge ovaygg?
variant yNéjevy @§gpaddondBlchv cel kovli clazomasnamE
vdubny kdy r ®7Ihg/kg | i ni |
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Gr a23iBrovngnéehlbadwibeh omglghBrv adtR(kbuSé&zenvenec)

{NRPOYt YN K2Ry2i0d OSt120
[mg/kg, D NA I F&R 6dSb¥l R2

18000
16000
14000 —_
12000
£ 10000
£ 8000 —_—3
6000 sk
4000 -
2000
0
6 njS 1 Syduben 1 0SUiSYWSNBS§SNBISYSO
YSanNo
Varianty | . 4 a-s4 oKkal@28 % hmM. e pedety ;75.% hn)a

z8kl adhD 2¢r gfeu plat r n®, ge vygg? hodnavalyy c
varianty bez ¢g2@galdnoNEfrhydg@? kpwvkdhl obsahT
vdubnu, kdy rmgkd?21l | inil 6 270

Gr a2diBrovngnéehlbadwibeh omglghBrv adiR(kbuSé&lzenvenec)

{NPOYI YN K2RYy2(0 OSf {120

[mg/kgl, G NA I &R 6dShyl R2
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

mg/kg

— K

o njS T S yduben 19SGSYSNBS§FSNBSYSO
YSaNoO

Varianty | . 5 asl50dpeletyBad %%m; Ba; 28b) adhD ¢
j e patrn®, ge vygg?z hodn o towly warl ikeornwtiyc hs e@ b
Nejvygg2hodmod Zlc hvbesealhklTo wiSpm 2 &k u |beyrl v reua,z nkadmye
| i n5%70mglkg
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Gr a®5iBrovngnéehlbadwibech omglghBrv GasiR(kbuSélzenvenec)
{NRPOYt YN K2Ry2i OSt120
Img/kdg, @I NA I F® 6dSp Yl R2
12000
10000
8000

6000

mg/kg

4000
2000

0
6 njS 1 Syduben 1 8SGSYWSNBSFSNBSYy SO
YSanNo

Shrnut 2

Na z8kladhn wuvedenT ch dstatistickyw &z rS2nenil, rgc
vhodnocaeSlckhovi ch obneahT magpenma kKU y s.eprotd bytpal a
nul ov8 hypot®za (HO) pSijata.

PrTbRDhy jednotlivich zmhBDn hodnot cel ko
bez ¢§g2gal bypymaazNgmaB®Plcadd gsaf Edémit ¥yl )
mezi variantami se ¢g2galami a bez ¢g2gal u

Cel k ov Th 00l ¢kkhu

Na z 8§ kebuambrihality ShapireWilkova tesu spl Rovala vl ast
vgechna datvarilmomnD| dat., pr ot ewhingylUdestt. e s t
Na z8kladhR tRchto visledkdJt byirsotzadidb@ nb e §t
cel kovich omesaihTmato&] 2 &luy se ¢g2gdgalami a be

VT st uppogramz STATISTICA 2 jsou uvedenyp S2 1 oh§ch na kon
pr §ca-4¢)l

Znhnest ohapdt ®

HO:Dat a poohkz8MHD31 en?2 se stejnou stSedn? hodnc
r oz ch2old ncte§ ckhov T ch omesaih Tmato&Sd 2 $oleyz s@e? @alga.l

Hl:Dat a nepochi®z%en2 se stejnou stSedn?2 hodr
r oz ch2ld nucte§ ckhovi ch omesaih TmatoSd 2 Kluy se §2 gal

Varianta2a2 KTest ovan8 stati st i-R@pt=0.97rnazetedyz d 2 |
zam?2tnout HO
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Varianta3a3 KTest ovang8 stati st i-kBap=t0.4pmelaetedy z d 2 |
zam2tnout HO

Varianta4a4 KTest ovans8 statisti-k;p=04;pelzetedyo z d 2 |
zam?2tnout HO

Varianta5ab5Kk Test ovan8 statistika t pro rozd?z]| \
zam?2tnout HO

Mann-Whitney U test

Variantalal KTest ovan8 statistika U pro rozd?2|
zam2tnout HO

Vivoj bedhkowT ch obvgeadhnTo thioiST2ckhu vari ant §ch

Varianty | . 1 a-41 KgdldCa%hnc ; 8d =agKl4&adn
je patrn®, ¢ge varianty se @g2galami vykazo
vpol ovinhD pr ocesu pbokesuhdda. kW PDvt aerni) a rdto g eoz kg 2
druh® pol ovinhD pokusu k n8r Tstu hodnot.

Nej vy gg?2hordomoddP8kcohwT cceh h sy h T z a z nlaemmrewnesmc |
kdy r oZ@3ling/klyi ni |

Gr a?6iBrovngnéehlbadwibd¢h omgkah Arh adbltR B dkenvenec)

{NREOYI YN K2Ry2( 0S8t120
Img/kd, B NA I & SdSMElF R2

8000
7000
6000 4—‘______—--..._______,,‘_-—--"'-----.
5000 -
4000
3000 -
2000 LK
1000

0

6 njS1T Sy duben 1 0SGSY6SNBSYs§ SNBSY SO
YSanNO
Varianty | . 2 a-s2 oK al(72 % hrike peldty 25 PodhmNa

z8kl adnD grafu |. 2F p gleo vp antyr npRo, k ugsas avhyrkuatze
cel kov®ho hoS$S|2ku varianty se ¢g2galami, o
varianty bez ¢g2dhaldnoNEfrhygehbSvbRdhl bysalzE
viervnu, kdy mgkg d?!| | inil 660
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Gr a27iBrovngnéehbawbt¢h omgkhdirhatR bBdkzenvenec)

{NREOYI YN K2Ry2( 0OS8t120
Img/kd, B NA I & S6dSHEl R2

6000
5000 /
4000
33000
g —_—
2000 —_
1000
0
onjST Syduben |1 93GSYESNDSFSNDSY SO
YSanNoO
Varianty | . 3 a-s3 oKkal(®3 % hrd.«c peldty 50 PodhmNa
z8kl adn grafu | . 28 je patrn®, ¢evalyvgrigrdy? h c

bez .Negalgg2hodmodBlchvcel kovich obsktDt ho
kdy rozdmmgkgl i ni | 977
Gr a?28iBrovngnée hloadwi hh oSigkaiua r(i 2aBtK(lb.Sékzenvenec)

{ NP Yt YN K2RYy2(i OSt{120
[mg/kgl, G NA I F& 6dSby¥l R2

5000
4500
4000
3500
2 3000
S 2500
€ 2000 -3
1500 —_—3 K
1000 a
500
0
o njST Syduben 1 SGSYS SNBSYSNBSYy SO
YS&aNO
Varianty | . 4 a-s4 oKkal@8 % hM. e pedety ;75.% hn)a
z8kl adn grafu | . 29 je patrn®, ¢evalyvgrigdy? hc

bez ¢gmBatBti ¥Rvbyly hodnomPsskor berdemeicc k§
hodnoty cel kovicvharolasnalyT sNeo S §2gkgut k endonzodt2§l ¢
cel kovT chho Sollyskauh ZTa z ndaunbennu§, n kvd y2088nogikgl 2 | | i ni |
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Gr afd9iBrovngnéehbawnibdhio So(ighkah r i 4avtK(lbSékzenvenec)

{NREOYI YN K2Ry2( OSf {206
[mg/kg, O NAF & 6aiShyl R2 6
5000
4500
4000
3500
3’ 3000
3, 2500
€ 2000 —
1500 c— 1 K
1000 a
500
0
o njST Syduben

Varianty | . 5 asl50dpeletyddd %%hm; Ba; 28kb) adhD ¢
je patrn®, ge vygg? hodnodvalyvael laoviycts eo s
zal 8t ku pokusu byly hodnothwodkot 8chdeat ko
hoSl2ku byll graemamekidy mgkgzd21 | inil 293

Gr a8iBrovngnéehlbadwibeh omgkah arh BBtk bWBdkzenvenec)
{ NRPQOYtL YN K2Ry2(i OSt120
Img/kg, @I NA I F® 6dSpyl! R2
3000
2500
2000

1500

mg/kg

1000

500

onST Syduben 1 PSGSYESNBSFSNBSY SO
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Shrnut 2

Na z8kladh wuvedenich dat | zBzrS2nmenl, rg
vhodnoceSickiovich omeahT mao®lr3d gl y s eprothbylpal a
nul ovg hypot®za (HO) pSijata.

Pr hMyNn j ednotl i vich zmBRDn hodnot <cel kovlic
bez ¢§g2gal byl pomazhame md . Nbhylygs Bk ed@Bgz INy
mezi variantami se g2galami a bez ¢g2gal u

514Por ov n §n2Siojbdsta@ilT (rpztok CAT)

Obsahp Si j at el n®Yo drasl 2 ku

Na z § kebuanbrihality ShapireWilkovatesu s pl Roval a vl ast
vgechna davar i aadmproldbylithe s typ o 1o ¢ 2-WhMtaey W testu.
Na z8kladnh tRchto visledkdJt dtyirsotzddib@ nbe §t
obsahT pSij ameezlin &haot edrria&lly? ksue ¢2 gal ami a b
VT st uppogramz STATISTICA 12 jsou uvedenypvS2 | oh§8ch na kon
pr 8 cdb-47))

Znhnestoheapdt®

HO:Dat a poohkz8MHD31 en?2 se stejnou stSedn? hodnc
r oz ch2old nwotb&cath T p Si j anteezlin @rhact edrria&lly2 ksue ¢2 ¢ a

Hl:Data nepochi®z%n2z se stejnou st SeamAdl hodr
r oz ch2old nwotbScath T p Si j amteezlin @rhact edrria&lly? ksue ¢2 ¢ a

Varianta2a?2 K:Test ovan8§ statistika t pro rozd?2|
HO

Varianta3a3 K:Test ovan8 stati st=04p=07;pazetedyozd? |
zam2tnout HO

Varianta5a5 K:Test ovan8 statistika t pro rozd?z|
Zzam?tnout HO

Mann-Whitney U test

HO:Dat a p orcohz8zI?l ezn2 se stejwhmidnmegicBnypbEcadi
pSijatel nuBhvaardiraanstly? ksle substr §tem a bez su

Hl:Dat a nepooczhd8X2enz2 se stejvhbthnom&dh8onps@iji
pSijat el nv@lfatysesrusbsslt2rkEt em a bez substr §tu)

Variantalal KTest ovan8§ statistika U pro rozd?2]|
Zzam?2tnout HO
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Varianta4a4 KTest ovan8 statistika U pro rozd?2|
zam2tnout HO

Vivoj bodmtiffat el n®hvj eldmst 2Pikwl ch variant §c

Varianty | . 1 a-sll K&ka tiDa% HneNal bz 8k | 1a48a)) g r
je patrn®, ge varianrtmyl|l sa® ygyggbtamiodugkagz
drasl 2ku neg varianty bez ¢g2g¢gal .vidlattzehmad
vi ky Wpar. i ant ytorbudak nefydog a |

Nej vygg?hodmoabsdcantvT p Si j at yell n2®é o n| abramais § 7
kdy r o ZB8l&Ging/klyi ni |

Gr a8liBrovng8nédbéplihjoadehgriigkkuar i AaltK(lb.Sélzenvenec)

{NRE DYyt YN K2Ry20G 20al KA&
[mg/kg, I NAF &R 6dSMYl R2

700
600
500
_\‘3400
£ 300 —
200 . 1 K
100
0 - e
o njS1 §yduben 198GSys SNBSY SNBSYy SO
YSaAaNO
Varianty | . 2 a-s2 oK al(?2 % hrik e pedeby ;28 % bna
z8kl adn grafu | . 32 je patrn®, ge od zal c

vygg2 obsahy pSijateln®ho drasl2ku variant
kznal n®mu pokl esu hodnot drasl 2kiamddSeyy g
variant 8ch bez g2 hoaldnotN&dhvyophbsahoz Sl j a
zaznameeB8wemci, kdymgkgzd?2|I i ni |l 343, 5
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Gr a82iBrovngnédbsalifhopSijamgkn®hobaalrtkilplSEkenvenec)

{NRE Oy}t YN K2Ry2(0 206al K&
[mg/kg, O NAF F&®R 6diSHYl R2

900
800
700
600
£ 500
£ 400 —2
300 ok
200 -
100
0
onsSi Syduben |1 OSGSYSSNBSYSNBSY SO
YSaNo
Varianty | . 3 a-s3 oKkali®3 % hmB. & pedeby ;50.% hniNa
z8kl adhD grafu | . 33 je paij a@e lkn®Rkvayggdd®m

mBDs 2 cily. mDan pol 8t ku pokusu mRly obD mBAs?an
kvDvywkamvaly varianty se g2gal amDsdcnhnhDterve
kn8hl ®mu poklesu a vygg2 hodnddtey |dNa&ped 2 ku
pokusu daoa@lrdsdpmhDtholdnot Nepaygghbods eoth§staghaT
pSijatel m@&Ho zdarzansabntekneSrincdiy r 249migtkd | i ni |

Gr a83iBrovngnédbéplifNjoadeh sigfkgvariaft 3la3 K bSékzenvenec)

{NRE DYyt YN K2Ry2(G 20al K4
[mg/kd, B NA | F&® 6dSby¥l R2

1200
1000

800
g’eoo

g —3

400 —_—

200

0

o njST Syduben 1 OSGSYSSNBSYSNBSYy SO
YSanNoO

Varianty | . 4 a-sd oKjkelr28 &b;hm.g pelety ;751% hniNa
z8kl adnhD grafu | . 34 je patrn®, ge vygg?
varianty se @¢g2galami, viigrwkm,u kbdy yhaoadsc

identi ck®. Mejdnysghbifair o zpSilj at el n®h o dubnua s | 2
kdy rozdmgkgl i ni | 463
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Gr aB4iBrovngnédbhatPopSijamgkhn®hbdakrkelblSEkenivenec)

{NRE DYyt YN K2Ry20G 20al KA&
[mg/kg, O NAF F&® 6 ad@dShyYl R2
1400
1200
1000
800

600 —_—
400 —4 K

mg/kg

200

o njS T §yduben 198GSY8 SNDSFSNDSY SO
YSanNoO

Varianty | . 5 asl50 deletydaad %hmoNasd bz 8i6lbgd N gr
j e patrn®, doeb svayhgrg 2p Stig dartcetlyn®h o dr asl 2 ku
Nej vygg2hordood28lchv obsahT pSi pmeaBre®vendi a:
rozdz2| mglkgni |l 667

Gr a85iBrovngnébsatfhopSijamgkhn@hbrabrkilblSEkenivenec)
{NRE Oyt YN K2Ry20G 20al KA&
Img/kg, @I NA I F® 6dhSp Yl R2
1200
1000
800

600

mg/kg

400 —_ K
200

o njST1 Syduben 1 9SG SYSNIBSFSNBSYy SO
YSanNoO
Shrnut 2

Na z8kl adhD uvedenlich dat | ze S2hodn ates§ ce

obsahT pSijatel n®ho drasl2ku mezi materi §I
(sl ogenz: pepreatyo 1®WWYI & Zam2t nuta nul ov§ h
neexi stuje statisthocdknyot &icsn admbad ant@hoozpdRitja sv
materi 8ly se ¢g2¢galami a bez ¢g2gal, proto &k
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PrTbRhy jednotlivich zmhRn hodnot obsahT
bez g§g2gal byly zaznamen8§ny pomoehd eggattql
mezi variantami se g2galami a bez ¢g2gal u

Obsahp Si j atel n@mo hoS| 2ku

Na z § kebuarmbrfhality ShapireWilkovatesu s pl Roval a vl ast
vgechna dat a, kromhD dat varimand?2 |[-WhatnegyU 3 ¢
testu. Na z8&kladnhn tRchto v sl std&flirsktyidakl®
vhodnot §ch obsahTmeSi jmated m®hloy ho&| §%k@al am

VT st uppogramm STATISTICA 12 jsou uvedenyp S2 1 oh§8ch na kon

pr 8 c4s-49)) .

Znhneéstoheapdt®

HO:Dat a poohkz8MHD31 en?2 se stejnou stSedn? hodnc
r o z ch2old nwotb&Scath T p Si j anteelin @ad ehroi $Bll2yk s e g2 gal

Hl:Dat a nepochi®z%en2 se stejnou st Sedm?l hodr
r oz ch2old nwotb&cath T p Si | anteelin @had ehro SEll2yk s e g2 §al

Varianta2a2 KTest ovan8 statisti-REpt0.9 netretedy z d 2 |
zam?2tnout HO

Varianta4a4 KTest ovan8 st ati sl +&2Aap=x0.8pmelzetedp z d 2 |
zam2tnout HO

Mann-Whitney U test

HO:Dat a poohk8DI en? se stejwvhmdnme@cBnypbEadi
pSijatel ulvarhmS|t2ykise substr8tem a bez su

Hl:Dat a nepochi®z%en2 se stejvhbmhnom&@dh8&opsaji
pSijatel u®varhmAlt2yk s e substr&§tem a bez su

Variantalal KTest ovan8 statistika U pro rozd?2|
zam2tnout HO

Varianta3a3 K:Test ovan8 statistika U pro rozd?2|
Zzam?tnout HO

Varianta5a5 KTest ovan8 statistika U pro rozd?2]|
zam?2tnout HO
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Vivoj bodabff pSijatvged®bol hat$lcthkvari an

Varianty | . 1 a-41 KgkdlaCta% bne ; Hd ag8KiK4adn
j e patrn®, ge varianty se g¢g2gal ami vykaz
hoS| obdob2? od bSemia2db | erveaec yeoboui di
variant jsou t akSka hioddennotti8cckh® .o bNseaj hvTy gpgSi jr
zaznameunbBnuy kdy rmwomgkd?1 | inil 64,75

Gr a8iBrovngnédbsalhopSi| amgkdwnadrhiohatKSlb Skkhepvenec)

{NRE DYyt YN K2Ry2(G 204l KA&
[mg/kg, O NAF &R 6diSMYl R2

250

200 5

o 150 g
=<

1K
50
0
onST Syduben 1 93GSys SNBSY SNBSSy SO
YSanNoO

Varianty | . 2 a-s2 oK al(72 % hrke pel2tp 25 Po4dhimNa

z8kl adn grafu | . 37 je patrn®, ¢ge obD var.i

PSilemg vygg2 hodnoty obsahT pSijatel
g2 gal ami ,bylwmiNjsizmkoluer ven. hNoeed ModdEe?ahTopd&d | a
drasl 2ku bylezaenamedgnmigkg d21 | inil 48,5
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Gr a87iBrovngnédbésallfopSi| amgkdwnarhio2aRtKkSlb Skhefvenec

{NRE DYyt YN K2Ry20G 20al KA&
[mg/kg, O NAF F&®R 6diSHYl R2

250
200
§>150
£ 100 -2
—_—2 K
50
0
onST Syduben 1 03GS5y56SNDBSYSNDSY SO
YSanNoO
Varianty | . 3 a-s3 oKkali®3 % hmB. & pedeby ;50.% hniNa
z8kl adhD grafu | . 33 j e patrn®, ge vygg?2
varianty bez ¢2ladtn ootb8gakhyTg ®2Sirj@zd2in®ho ho
vl ervenci, K83mgkgozd?21 | inil

Gr a88iBrovngnédbsalfhopSij amgkdwmaBrhiozaiBtKkSlbSékreavenec)

{NRE DYt YN K2Ry20G 20al KA&
[mg/kg, @ NA I F&R 6dSb¥l R2
250

200

mg/kg
= =
8 8

—3 K
50

BSGSYE SNBSPSNBSY SO

o njST Syduben 1
YSanNo

Var i ana#¥K(4a;4c;4b;15a)s | o gkal 23 % hm.+ pelety 75 % hmNa
z8kl adhn grafuhlbdnd®9yjebpahdn@®Si §jatel n®ho
obou wvariant bnNhem phroodcneostb8scahNEj p$ P at elona €
zaznamen8n v | ervemykd , kdy rozdz2Il | inil 12
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Gr a89iBrovng8nédbsahifhopSi| amgkdwnadrhioshamtdSlb.5 kleeer(v e ne c)
{ NP DYyt YN K2Ry20 206al K4
[mg/kg],@l- NA | gﬁ? 6ﬂ}éi‘l¥| R 2

200
180
160
140
o 120
<
= 100

60 —_—4 K
40
20

6nj$1 §yduben BSGSYE SNBSP SNBSY SO

1
YSaNo

Vari anty |;5c505150s I50 doeletyB % hm Na z 8kl adhD ¢
j e patrn®, ge vygg? hodnoty obsahT pSija
g2gal ami . Vijimkou byl mide & rto tk8vclht emb s aNeT]
hoSl2ku b§hl ravermcnien kdnygkg ozd21 | inil 60

Gr a#0iBrovngnédbsahfhophbRurigkd n®rhiohabtK(Ib.Sékzrenvenec)

+é@g22 K2Ry20G 204l KA L
[mg/kgl, G NA I F&R 6dSp¥Yl R2
90
80
70
60
£ 50
£ 40 —5
30 —5_K
20 o
10
0
6njST Syduben 1 GSGSYy6 SNBSY SNBSY SO
YSaNo
Shrnut ?

Na z8kl adn uve,degnel cehx idsattu jl ez es tSattcbid h ot B g
obsahT pSijatehat®Rhni oYl $&kugmaalt amimeai bea
( s| okpkS®2:hm+ pelety 50 % hm. pr ot o byl a zam2tnut a
d a | ¢variartt neexistuje statisticky T znamni hodnddtsdah T pSi|j a
hoSimekeu materi §8ly sepdgodal &mihapdste @ zag 2aQ Hou)

1



PrTbnRhy jednotlivich z mbrS|iokdmroitamt ssad T
bez ¢2 gmdz nbaympyp®@og2 gr af T. Na z8kl admRzdBC¢t K
mezi variantami se g2galami a bez ¢g2gal u

Obsahp Si j at el n®ho fosforu

Na z § kebuarsbrfhality ShapireWilkova tesu s p| Ro v a Ilnarmalty a st
vgechna dat a, kromhD dat variant I-Whitney, U 3 ¢
testu. Na z8&kladh tRchto v sl std&flirsktyidakl®
vhodnot §ch obsfesforimeSii jmated mi®hkwy $eé gad gal am

VT st uppogramm STATISTICA 12 jsou uvedenypvS2 | oh§8ch na kon
pr 8§ ci-5Q))

Znhneéstoheapdt®

HO:Dat a poohkz8MHD31 en?2 se stejnou stSedn? hodnc
r oz ch2old nwotb&cath T pSi j anteeli n @fao efro Eflgyr s e g2 gal

Hl:Dat a nepochi®z%en2 se stejnou st Sedm?l hodr
r oz ch2old nvotbScath T pSi j anteelin @ao efro Sflgyr s e g2 gal

Varianta2a2 KTest ovan8§ statistika t pro rozd?z2|
zam2tnout HO

Varianta5a5 K:Test ovan8 statistika t pro rozd?z|
Zzam?tnout HO

Mann-Whitney U test
HO:Dat a poolz820D31 en2 se stejnwhmdnmedcBnypbEadi

pSijatel n®harfiantgrse substr&§tem a bez sul
Hl:Datanepoch&z#d8Dken? se stejvhbmhnom&@dhs8onpsaji
pSijatel n®harfiantgrse substr8tem a bez sul

Variantalal KTest ovan8 statistika U pro rozd?2|
Zzam?2tnout HO

Varianta3a3 KTest ovan8§ statistika U pro rozd?2|
zam2tnout HO

Varianta4a4 KTest ovan8§ statistika U pro rozd?2|
Zzam?2tnout HO

Vivoj bbdabff pSijavie¢da®htol fobcébrwari ant §ct

Var i anty | . 1 a 41sIKo kel %kt 1Ma az Slkdlaldd N
je patrn®, ge varianty se ¢2 palsamiT Pyk § =
fosforu Nej vy g g2hordmaod &lc hv ob s fdiol pFil j aztaczdaoba@temn §
kdy r o z655ing/klyi ni |
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Gr a#liBrovngndédbahh op Dsfgruémgld vna®hiohaltK(lb.Sékzenvenec)

{NR2OY}I YN K2Ry20( 204l K&
[mg/kg, I NA T F&®R 6 ddSMYI R2

120
100
80
= 60
g —_1
40 _
20
0
6 njS 1 Syduben 1 9SGESYs6 SNBSYSNIBSYy SO
YSanNo
Varianty | . 2 a-s2 oK al(T3 % hrik & pedeby ;25 % bnNa
z8kl adnD grafu | . 42 je patalyu®,v ayg iwayngdgg?2seh

vijimo®ds2c | erven. hNajnwyt@Eeceh robzsdzhlT wSi |
zaznameaemwn kdy rl26853%g/kg | i ni
Gr a#2iBrovngnédbsalifhopSi|j anglkdvna®hicdaltKslh.9dlme it vienec

{ NP DYyt YN K2Ry20 206al K4
[mg/kg, I NA T F&®R 6diSHYl R2

140
120
100
§’80
g 60 —
40 —2_K
20
O A~ A L~
o njS1 Syduben 1 9SGSYs SNBSYSNIBSYy SO
YSaNo
Varianty | . 3 a-s3 oKkali®3 % hmB. & pedety 50.% bnja
z8kl adhn grafu | . Hho3dnjog ypatbsm®T ®Si ypgetrr
varianty se ¢g2gal ami, viji mkobodrydada Bmihd T c
pSijatel n®ho f oslfeorrwun b,y |k dzya zngtegne2ni§ n| ivni | 2
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Gr a#3iBrovngnéb s ahh oSsigrnamgd vna® | 2aBtK(lb.Sékzenvenec)

{NPOY}I YN K2Ry20( 2o0al K&
[mg/kd, B NA I §& 6dSby¥l R2

120
100

80

gso

g —_—3

40 —_ K

20

0

onST Syduben 1 03GSy5SNDBSESNDSY SO
YSanNo

Varianty | . 4 a-s4 oKkal@28 ¥ hmM. e pedety ;75.% hn)a
z8kl adhD grafu | . 44 je patrn®, ¢ge vygg?2 h
vari ant se ¢g2¢gal ami, vijimkou bylhyjodmig Ssc

obsahT pSijatel n®ho fosforu bylmgkgznamen§r

Gr a#4iBrovngnédbsallPopSi | amglkd vna® hichabtdsld.® & zeer(v ene c)

{ NP DYyt YN K2Ry2(G 20al KA&

[mg/kg, O NA T F&® 6 adiShyl R2
160
140
120
100
80
60
40
20

mg/kg

— K

o njST §yduben 198GSys SNDBSY SNBSY SO
YSanNo

Varianty | . 5 asl50dpeletyBa0 %%m; Bla; 28b) &dN ¢
j e patrn®, e vygg? fostoingkpzobahnhTvasSiaa
Nej vy gg2hordmod?28lc hv obsahT pSijatel e®henbdS$
r ozd?230,6ngike i |
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Gr a#5iBrovngnédbsallPopSi|j anglkdvna®hidmabtKsli.Dédmetvenec)
{NPOYyt YN K2Ry20G 20al K&
[mg/kg],@l- NA | }.‘ﬁ? 5ﬂ}éb)z| R 2

o njS 1 Syduben 1 0SGSYy6SNIBSY SNIBSy SO
YSanNoO

Shrnut 2

Na z8kladhn uvedenlTch dat | ze S¢hcoidn ojte§ ce
obsahT pSijatehat®Rhni §low foe ug2meali amimea i bea
(sl opeety 200 % hm. pr ot o byllaovA&a mm2ytprodt®zZ any HO) .
neexistuje statistickyw T znamni hodnddlBs&#hT pSij atmezZ n®h
materi 8ly se ¢g2pgabamibgal bepSgt gakb nul ov§g

PrTbRhy jednotl i vl ch z nd3foruuhvaridnsat2 goablsaarhiT
bez ¢g2gal byly zaznamen8ny pomobg2 shbbetlFhy
mezi variantami se ¢g2galami a bez ¢g2gal u

51.5Ce | k d®sal®u b luz k

Na z § kdunodralitytShapireWilkovatesus p | R/alasmbst normalitpouze
varianty 11 _ K, 4, 4 K, 5 a 5_K. Varianty 2, 2 _K
byly test ov§nWhitnpyolUntesttNaMazngrk | adl t NDc hdtao v |
testov8&na, strdairedxydekl@d ot &lchovich omezahT
materi 8ly se g2galami a bez ¢g2gal

VT st uppogramum STATISTICA 12 jsou uvedenyowS2 1 oh§8ch na kon
pr §c20i 2) .

Znhnest ohapdt ®

HO:Dat a poohkz8M0D31 en2 se stejnou stSedn? hodnc
r oz ch2old nocte§ ckhov T ch oneszdh Thaulelrdakd y se g2 gal ¢

Hl:Data nepochi®z%n2z se stejnou stSedn?2 hodr
r oz ch2old nwcte§ cklovl ch oneszdh audlelrdakdy se §2 gal ¢
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Variantalal KTest ovans8rot atoizsel kabsapu C, t(18)
zam2tnout HO

Varianta4a4 KTest ovan8§ statistika t pro rozd?2|
Zzam?2tnout HO

Varianta5a5 KTest ovan8 statisti ka-0t0l,p+ @99 rnelzd? |
tedy zam2tnout HO

Mann-Whitney U test

HO:Dat a p orcohz8zI®?l ezn2 se stejnl mi madi &kw (Mmee
varianemis e substr8tem a bez substr8tu)

Hl:Dat a nepooczhd8Xl2enz2 se stejnlmi rmedi2&muy mejze
varianemis e substr 8tem a bez substr 8tu)

Varianta2a2 KTest ovan8 statistika t pro rozd?2]|
zam2tnout HO

Varianta3a3 KKTest ovan8 statistika t pro rozd?z|
tedy zam2tnout HO

Vivoj betdhkhkow T ch owjsednfo tulhilvikcuh vari ant §ch

Varianty | . 1 a-41 K¢kdldCa%hne ; éd azd gapaf u
je patrn®, g¢ge varianty se ¢g2galami vykazo
nNg varianty bez ¢g2¢gal, vijimkou bgtyom®Ps

cel kovich obsahT ulhd ”rkan b2 | kBlgmiamesnsn v

Gr a46iBrovngnédbsahlh evharzikaaltiKlbSérenvenec)

[NREOYIYN K2Ry23G OP4,1208
S NAI gR 6aSMEl R2 68

35
30
25
_ 20
X
15 1
10 1K
5
O A~ A Lo~ 4 oA A 2 A ~ z A A =
o njST §yduben 19SGSys SNBSY SNBSSy SO
YSanNoO
Varianty | . 2 a-s2 oK al(2 @ hrik€ pel2tp 25 PoAhmNa
z8kl adhD grafu | . 47 | e pyyskronr®, igdee nhtoibghko® ,y
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mNs2c | er véylyhodemoktyew®mg?2 u variant bez
bylyhodnoty vygg?2 u Negrviyagmtzh crdmog 88cehtva mt h

uhlB¥lu zaznaemere8ndy rd32d21 | inil

Gr af47711Sr ovng&nédb @kl eoivhal r2ikaa2tK(lb.Sékzenvienec

{NPOYtL YN K2RYy2i OPf, 1206
g NAFgR 6d@SHYl R2 6S

40

25

X 20

15 -2

10 —_—2 K

5

0

o njST Syduben 1 @SGSY6SNBSY SNIBSy SO
YSanNoO

Varianty | . 3 a-s3 oKkal(®3 % hmd. e pedety ;50.% kn)a

z8kl adhD grafu | . 48 je patrn®, ge vygg?:

9
0

h

se ¢g2¢gal ami . hdajnwy ¢ rcezdoivTeh obdahVnwh

kdy rozd2l [|inil 2,5 %.

Gr a#8iBrovngnédbéahlholvhariikadtKhU Sérenvenec)

{NPOYtL YN K2RYy2i OPf, 1206
O NAI gR 6mSbyt R2 65
40
o S————
30
25
20
15
10

%

—3 K

o njST §yduben 198GSYy6SNDSY SNBSSy SO
YSaNoO

Varianty | . 4 a-s4 oKkal{@8 ¥ hmM € peldty 75 PShanNa
z8kl adhD grafu | . 49 je patrn®, ge vygg?
zal 8t ku pokusu, lami.Vipo Tl Dalkomcipekmsti bylhanoty 4 gbou
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vari ant t ak Sk a i denhodcrke®t. §chHej veglglgédv T chz da
zaznamen8n v bSeldWu, kdy rozd2l |inil

Gr a#9iBrovngndédb s ahh ouvhal r2i kbt K .S élzeernv ene c)

{NROYI YN K2Ry2(0 O$4,120e
S NAI FR 68Sh¥Yl R2 6S
45
40
35 \7 —
30
25
20 —
15
10

%

— K

o njST Syduben 195G6Sy6 SNBSY SNBSSy SO
YSanNoO

Varianty | . 5 asl50dpeletyddd %%hm; Ba; 28kb) adhD ¢
j e patrn®, ge hodnot yylyd alkiSkal ciNegaysgeaRT® . rt
vhodnot §ch cel kovich ob&aWThwht &kd2 byl i ziak

Gr aB0iBrovngnédbéahlfouvharikaabtKAM) Sérenvenec)

{NROYL YN K2Ry2( OPf,120e
O NA gR 6aShyl R2 68
45
40 ‘—Q
35
30
25
20 — 5
15
10

%

—D5 K

o njST Syduben 1 @SGSY6SNIBSY SNIBSy SO
YSanNoO

N

Shrnut
Na z8kl adhlD uve,degnel cehx idsattu jl ez es tSehcbid h ot B ¢

cel kovich obsmafTemih§P kus eneg? gaaltaani meaz ib evza |
(sl ogenz: «pelty®Ohpphnt o byl a zam2tnuta nt
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dal g2 ch vaestaisickw heeamai hpozoeefickhovi ch obs a
mezi materi 8ly set@edyalemroadBeéry dgnegal var
byla pSijata nulovs§ hypot®za (HO).

PrTbRhy | ednhoad niovtl cdoebl skaohvill icvhhahtsdég a g al a mi
bez ¢g2gal byly zaznamen8ny pomoc? gpobatily
meng2ho rozsahu mezi vari ant ami

516Cel kov®dob3shhby

Na z § kebuanbrihality ShapireWilkova tesu s pl Rovaly vl astn
vgechny varianty. Na z8kladh tRchsbatvil st i
rozydAddnot §ch cel komdzih mbtsahiT§dyssg&ug2 gal

VT st uppogramz STATISTICA 12 jsou uvedenyp$2 | oh&ch na konc¢

pr8ca&iqnN . 2

Znhnest ohapdt®

HO:Dat a poohkz8M0D31 en2 se stejnou stSedn? hodnc
r oz ch2old nvocte§ ckhov T ¢ h arbesza h Tnad wesr2ik8d y se ¢g2 gal :

Hil:Data neporchB&RBl en? se stejnou stSedn?2 hodr
r oz ch2old nvocte§ ckhov T ¢ h arbesza h Tnad wesr2ik8d y se g2 gal :

Variantalal KTest ovan8 statistika t pro rtedgd?2|
zam2tnout HO

Varianta2a2 KTest ovan8§ statistika t pro rozd?2|
Zzam?2tnout HO

Varianta3a3 KTest ovan8 statisti ka-210;p=0dD54r, melzed 2 |
tedy zam2tnout HO

Varianta4a4 KTest ovan8 statisti ka-0t83;p+®4;netze d 2 |
tedy zam2tnout HO

Varianta5a5 KTest ovan8§ statistika t pro rozd?2]|
Zzam?2tnout HO

Vivoj bedhkowT ch objseadmnotdluiseikawh variant §ch

Varianty | . 1 a -4 &gkl A08 % hneNal bz 8k | Jadddd) g r
je patrn®, gJge bylytakSikaobottoya®i avitj i mkou
byly vygg? hodnoty wu varihaodnaoste8 cgh? gcad lakm \
dus?2 ku byl dzadzmuag me&kndgn3¥owozd?21 | inil O,
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Gr aSliBrovngnédbé&ahlh odwasr? iknali(K¥dh Sérenvenec)

INREOYIYN K2Ry23G 03%1 206
S NAFgR 6aSMyl R2 68

6 nj$1 &y duben 105G5y6 SNDSY6 SNBSY SO
YSaNoO
Varianty | . 2 a-s2 oK al(3 % hrik & pedeby ;25 % bnNa
z8kl adhD grafu | . 52 je patrn®, ¢ge hodnoty
mNs2c .N®¢ g g2 hordonzodt28 ¢ hhv coeblskachvl cdus2 ku b
vl ervenci, k8% rozd2l |inil 0,

Gr aB2iBrovngnédbsahhodwarikaa2ti(Kdh Sékr envienec

{NPOYt YN K2RYy2(i 08%,1 206
S NAFgR 6d@SHYl R2 6S

4

3 W
O\O

2 —2

—_—2 K
1
0
o njST Sy duben 1 @SGSYy6SNIBSY SNBSSy SO
YS&ANO
Varianty | . 3 a-s3 oKkal(®3 % hrd.«c peldty 50 PodhmNa

z8kl adnN53geapat t n®, ge Vvygg2d uhsotykamovalyvar@mey k o
bezg2 galwTjimkou bylNem¥sy2ga 2h erdovzedrt8achyv cel k o\
dusBklu zazndabmpnBdyvroe52dz1 | inil
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Gr aS3iBovngn2ohsdh§®kwuar i 3aBtK(lb.Sérenvenec)

INREOYIYN K2Ry23G 03%1 206
S NAFgR 6aiSbyl R2 68

4

3 _— —— e ——
X2

—3
1 —3 K
0
o njST Syduben 1 @SGESYy6SNIBSY SNIBSy SO
YSaNoO

Varianty | . 4 a-s4 oKkal@28 % hmM. e pedety ;75.% hn)a
z8kl adn grafu | . 54 je patrn®, ge vygg?
zal tokkwsu, a to u variant bez g¢g2gal a na

pokusu byla hodnoty u obou vawhioamnbttSahSka |
obsahT dmnazkayyedpwBmu a, | led yyémegdlds |
Gr aB4iBrovngnédb s ahlh odwasr? ikéendt(Kedh .S él zeernv ene ¢ )

[NREOYIYN K2Ry23G 0O3%12 06
S NAFgR 6aShyl R2 68

4

3 M

X2

— 4
1 — K
0
6 nj$1 §yduben 10805y65NDSWSNBSY SO
YSanNo

Varianty | . 5 as 50 dpelatyadd %HhmNa5 bz;8k5 ba)d D gr
j e patrn®, ge vygg? hodnoty <cel kovlich ob
vijimkou byl mnNs 2 c | heor dvneont. § c Me jcveyl gkge?v T rc dhz ok
zaznameubngn kvdy ro22d21 | inil O,
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Gr a 551 Brov n § n 2 ohbosdanholt dwasr? ikaabt(Kedh Sézrenvenec)

{NRPOYI YN K2Ry2(0 OSH1 206
g NAFFR 6dSpYlr R2 6SI

15
S 1
5
05 5 K
0
o njST Syduben 1 0SGSy6 SNBSY SNBSSy SO
YSanNo

Shrnut 2

Na z8&kladnhn wuvedenlTch dat l ze S2ci, o)

vhodnot §8ch cel kov] cihatodrsiadlTy dsue 2 ¢ Jpiptankytam i

pSipatavs§ hypPatT®zaleh y( K G)d.rhotdiniow T cdebl skaoi¥F ucdhu s
variant seg 2 g al a mi a bez g¢g2gal byly zaznamen§n
nebyly swilzn&myg®&2|y mezi variant amivariane ¢g2 §

51.7Po mBDr C: N

Na z § lkeduaatninlityt(ShapireWilkovatesu ) nespl Rovaly tut
vari anty. Na z8&8kladhR tRchto visledkMannbyl a
Whitney U e(sm2us)t.o NMa z 8§kl ad®lattddchéest o $1 &,d
statirozidBé ®d®not 8ch meznDrmatCerNi 81y se ¢g2gal a
Znhnest okhpapdt®
HO:Dat a p orcohz8zI®?l ezn2 se stej wpmmDmeadi &Ny (ner
varianemis e substr8tem a bez substr8tu)

Hl:Dat a ne pooczhd8Xl2enz2 se st ejvpbmiDr omeadar@ineyi (]
se substr8tem a bez substr 8t u)

Variantalal KTest ovan8 statisti ka -0.04ppr=0.97r; oeizal 2 |
tedyzali t nout HO

Varianta2a?2 KiTest ovan8 statistika t-245mp=003%;zd?2 |
| ze tedy zam2tnout HO

Varianta3a3 KTest ovan8§ statistika t pro rozd?2]|
tedy zam2tnout HO

Varianta4a4 KTest ovan8 statistika t pro rozd?z2|
zam2tnout HO
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Varianta5ab KTest ovang8 statisti ka-04; p=r0d;nelpezedy |
zam2tnout HO

Vivoj podouvj@dMmot!|l ivich variant8ch

Varianty | . 1 a -%5]1Koei@»%bhn; Na a8k4&d0D
je patrn®, gJge bylytakSikaobottoya®i avitj i mkou
byly vygg?2 hoetgdtpglmhDsvar ilenmtvenec, ve kte
variant Bej gy gegharaoapptiodtcihrvbyC: M a z n aemevnk8yc iv
rozd2225] i ni |

Gr aS6iBrovngngomiddmaC€:i HaltK(lb.Sékzenvenec)
{ NREOYt YN K2Ry INAUIPNGS NSAD
onSITylr R2 6SNBSyO

10

8 /

1K

Q
(0
[

w

6 njST Sy duben Yy 6 SNBSYy6 SNBSYy SO

Var i agag K(2a;2c;2b;14b)s | o g al 73 % hnk + pelety 25 % hriNa
z8kl adhD grafu | . 57 je patrn®, ¢ge .Nefgmotgy
rozdca2oldnwt 8ch pomRDru CeNyvimhdy zrz28.ddmle ni|Sinn v |
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Gr aB7iBrovng8ngomBdmaC€:i Ra2tK(lbSédkrenvienec

{ NRE Oyt YN K2Ry INAIPNGS NGAD
onSTylr R2 6SNBSyO

16
14
12
10
8
6 —_—2
4 —2 K
2
0

5njS1 Sy duben 10868y 6 5NBSY6 SNBSSy S0

YSanNO

Varianty | . 3 a-s3 oKkal®3 & hrB. & pedety ;50.% knja
z8kl adn grafu | . 58 je patrn®, ge vygg? h
Avgak ke konci pokusu byly hodudaoiopyodwdrl uni C s
byl zazndabmenBadayvrdZzd2Il | ini/l

Gr a58iBrovn §oigomddyv aC:i BaBtK(lb.Sékenvenec)

{ NE Oyt YN K2 RyR NAUIPNGS NGAD
onSTylr R2 6SNBSyO

25
20
15
10 -3
—_—3 K

5
0

5niS1 Sy duben 10568y 6SNBSY6SNBSY SO

YSaNoO

Varianty | . 4 a-s4 oKkali28 ¥ hm.€ peldtyp 75 2oShan)Na

z8kl adhbD grafu | . 59 je patrn®, ge vygg?z |

pokusu, a toami.VpafMb&®&hu sen@?2 gahci pokusu I
takSka identick®.
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Gr a%9iBrovng8ngomiddumoEa Ni 4a8)K(Ib.Sélzeernvenec)

{ NRE Oyt YN K2Ry INAIPNGS NGAD
onSITyr R2 6SNBSyO

35

30

25

20

15 —

10 — K

5ni$1 Sy duben 10568y 6SNBSYESNBSY SO
YSaNo
Varianty | . 5 asl50 deletydaad %hmoNasd bz 8i6lbgd N gr

je patrn®, o MmNy gugkdzoviNypwariamybeyg 21gav i j i mkou b
|l er ven. N e j hvoydgngopt o8ntichz ylyz:aM n a mdubr®jn kvdy r o0z d?+
4,5.

Gr a60i Br ovngnpgo imddwoddt: Bla5 KK bSékenvenec)
{ NRE Oyt YN K2 RyR NAUIPNGS NGAD
onST ylr R2 6SNBSyO

15 5 K

o njST Sy duben

Shrnut 2

Na z8kladhD visledkT testu | ze SwrocdinotgSec
pomRDr me@:i Nmateri 8ly seag2@aluamiarkaldh@ohrh.g 2 @.
+pelety25% hm. proto byl a zam2tnuta nulov8 hypo
statisticky vhlozdnnaomn8& hr epmodrillrymavCe rNi §1 y s e §°
proto byla pSijata nulov§ hypot®za (HO).
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Pr TbNRhy j ed rhodndtpiovmerhlivaGanide) 2 gal ami a bez
zaznamen8ny pomoc? grafT. Nanepht add? [t ycir
variantami se g2galami a bez ¢g2gal u vgect

5.1.8 Dbyt ek hmatarkd Stdicemat eri 81 u v

Na z § kebuarmbrfhality ShapireWilkovatesu spl Rovaly vl ast
vgechny wvarianty. Na z8kl adhD tRchsoati s i
rozyg? Miblym&ktunost i zmét Ed&kABit fImat eri 8l'y se g2 ¢

VT st uppogramuSTATISTICA 12 jsou uvedeny p S2 1 oh&8ch na kon
pr 8cHi g5l .

Znhineést ohapdt ®

HO:Dat a pooiz820D31 en?2 se stejnou stSedn? hodnc
r oz ch2old nwvib§ chhmot nost i zm&t WM&k Bt iaveri 81y se

gzgal) .
Hl:Dat a nepochi®z%en2 se stejnou stSedn?2 hodr
r oz ch2old nw/bgdchnaot nost i zmat EmMd&Bit imat eri 8§l y se
gzgal) .
Variantal al Kt(18)=-09,p=04 nel ze tedy zam2?2tnout HO
Varianta2 a 2_Kt(18)=-05,p=068 nel ze tedy zam2tnout HO

Varianta3a 3 Kt(18)=-05,p=0.7 nel ze tedy zam2tnout HO

Varianta4a 4 Kt(18)=-0.1,p=09 nel ze tedy zam2tnout HO

Varianta5 & _K:t(18)=-06,p=05 nel ze tedy zam2tnout HO

Vivehyt ku hmoujneodsntoit I(ikwl)ch variant §ch

Varianty | . 1 a-sll okka(tl®2shing9 klj)b Naa 1z4«&K)l a d
| 61j e patdrom@,dtdgge2 mu ¥Wbyt ku hmakin®dceée wat\ea
g2 ¢gal ami
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Gr a6liVivoj YbytkuvamohaitikébiSégzlegyvenec)

t NAo SK goeu1cu Ky2dyz2aia
[ka, D NA | F® 6adiSMYl R2 6

10
9
8
7
6
25
4 —
3 —_1K
2
1
0
5njS1 §yduben 1 058y SNDSHSNDSY SO
YSanNoO
Varianty | . 2 a-s2 oK al(T3 % hrik & pedeby ;25 % bnNa
z8kl adhD grafu | . W2t g2emup akbrynt®, u ghamad dnP®lda e k

variant8ch se g2gal ami

Gr a62iVIivoj %bytkuvamodaRikélbbiSégzleglenec

t NAo SK g0éa1m KY2dy2aiiaAa
[ka, B NA I F& 6diShyYyl R2 6

10
9
8
7
6
25
4 — )
3 —2 K
2
1
0
6 njST1 Syduben 1 9SGSy6 SNBSY SNBSYy SO
SANO
Vari anty | .3c3B;14@- s3 oKkali®3 & hm. + pelety 50 % hniNa
z8kl adn grafu | . WIBt g2emup a%kbrynt®,u ghaemadtdn@®ldat ek

variant 8§ch se ¢g2gal ami
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Gr a63ivVivoj YbytkuvamozaBikibSégzlegyvenec)

t NAo SK goeu“[dz Ky2dyz2aia
[ka, D NA | F® 6djSb¥Yl R2 6

10
9
8
7
6
25
4 —3
3 —3 K
2
1
0
o njS1 Syduben 1 @SGSYy6SNIBSY SNIBSy SO
YSanNoO
Varianty | . 4 a-s4 oKkeal@28 ¥ hM. e pelety ;75.% hn)a
z8kl adnD grafu | . 6t4a kjSek a p d Yebt yot@knu® gham odt ongol sot

vzakl 8dce ve vaiiartg§aehiaatdgthabaemi g2 gal

Gr a64i Vi voj %byt kuvahamlodadtoké b S él@derg)ene c)

t NAo SK goeuldz Kyz2Gy2ada
[ka, B NA I §&® 6dShyl R2 6

10
9
8
7
6
25
4 —_—1
3 — 4 K
2
1
0
o njS 1T Syduben 1 8SGSYy6 SNIBSY SNIBSy SO
YSanNoO
Varianty | . 5 asl50doeletyddd %% m ; Ba; 28b)ebdN ¢

je patrn®vinDgygeg2 Mdwgltbytkku hmatkd E&gdtcie mat evrai
g2gal ami
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Gr a651VIivoj] ¥bytkuvamoaabikéibSéglegyenec)
t NAoOSK goéidldz KyYziyzal
[kg],@l- NJ\|'¥|§3 6¢j§b¥| R 2

kg
OFRP NWMOOTONOOOO

o njS1 Syduben 1 @SGSYy6SNIBSY SNIBSy SO
YSanNoO

Shrnut 2

Na z8kladhn vislegdlE meesti st azjee S$tcat i s
vhodn o4b§chhnot nost i zmht EmMd&ABit fmat er i 81y s,e §?2
proto byla pSijata nulov§ hypot®za (HO).

PrTbhRhy | ednwhddndtcgc hz ndbny t k u uhvaniant seo s t
g2galami a bez g2gal byly zaznamen8ny pom
rozd2ly mezi vari ant amar is@&ntgllgas ami nfat threc
shl ed8ny nebyl y.

5.1.9 Sugina

Na z § kebuarmbrfhality ShapireWilkovatesu spl Rovaly vl ast
vgechny wvarianty. Na z8kl adhD tRchsoati s i
rozzgdiddnot 8anle zsugnianyri 8ly se g2gal ami a be

VT st uppogramm STATISTICA 12 jsou uvedenwp S2 1 oh&§ch na kon
pr 8 cHi gO)l .

Znhnestoheapdt®

HO:Dat a poohkz8M0D31 en2 se stejnou stSedn? hodnc
r oz ch2old nostuggd lmky| 8me&kBic hmat eri 8l'y se g2 gal ami

Hl:Datanepochg§z@dNDken2? se stejnou stSedn?2 hodr
r oz ch2old nwstuganlmzi mat eri 8ly se ¢g2gal ami a be

Variantalal Kt (18) = 2.13, p = 0.050 ; nelze zan

Varianta2 a 2_Kt(18)=198,p=0.07nel ze zam2tnout HO
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Varianta3a3 Kt (18) = 0.6 , p = 0.6 ; nelze zam?
Varianta4a4 Kt (18) = 0.3 , p = 0.8 ; nelze zam?
Varianta2a2 Kt (18) = 0.8 , p = 0.5 ; nel ze zam?2

VT vimgnots ugi nyj g d)otvlairvilacnht § ¢ h

Varianty | . 1 a-41 &Kgkedldca% hneNal bz 8 | ladd)) gr
je pavyg®2 Hednoty procent u8lvarfalye emyé ggat a:

Gr a66i VI voj hodnotars talthy.Sé%)envenec)

{NROYI YN KE2IRFI2NR | aghiO A6 @
Rdzoyll R2 6SNBSyOS
45
40
35
30
25 —
20 m—
15
10

%

—1 K

duben 190SGSy 6SNBWSy 6SNBSySO
YSanNoO

Varianty | . 2 a-s2 oK al(T3 % hrike pel2ty 25 Po4himNa
z8kl adn grafu | . 67 je patrn®, ¢ge vygg?2 h
varianty se g2gal ami
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Gr a67ivVivoj] hodnotars @adtkyb.Sé%)envienec
{ N2 DYt YN KERIRFI2NR +3gdiO Ady®
Rdzooyl R2 6SNBSyOS
30

25 /
20 ;

X 15
—_—

10 —_k

5

0

duben 190SGSy 6SNBSYy 6SNBSySO
YSaNoO

Varianty | . 3 a-s3 oKkal(®3 % hrd.« peldty 50 PodhmNa
z8kl adnD grafu | . 68 je patrn®, ge vavay 2 h
varianty se ¢g2¢galami, vijimkou byl mhDs2c

takSka identick®.

Gr a68iVivoj hodnotars Gadtkyp.Sé%envenec)
{ N2 Oyt Yy N K[2IRFT2NIR | 2gdiiO Ay @
Rdzoyl R2 6SNBSyOS

25

0 0/

15

%

10
—3 K

duben 190SiSy 6SNWSy 6SNBSyYySO
YSanNoO

Varianty | . 4 a-s4 oKkal{@28 % hmM. e pedety ;75 %Bna Na
z8kl adhD grafuvydaodbo9s y @i pablywd®aizagnet y a&eg gk ¢
hodnotybylyv el i ce podobn®.
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Gr a69i VI voj hodnotars @@ty .Selapernvenec)

{ NP Yt YN KEZIRFTI2NR |agdiaO Ady®@
Rdzoyll R2 6SNIBBSyOS

25

) /

15

X
10 —
—_—4 K

5

0

duben 10808y 68NBSYy 65NBSYySO

YSanNoO

Vari anty |;5¢c;50515bhs I50 dpeletyB® % hmNa z &8kl adhD gr
je patrn®, ¢ge vygg2? hodnoty procentus8l n2h
ale ag na koci pokusu.

Gr a70i VI voj hodn woariang 6api K(yb Sébapernv enec)

{ NRE DYt YN K[E2IRFT2Z2NR IagdO Ady/®
Rdzoyl R2 6SNBWSyOS

25

20 x

15
<

10 _—>

—5 K
5
0
duben 1 65G8y 6SNDBSY 65NBSY S0
YSanNoO

Shrnut 2

Na z8kladhD visledkT testu | ze S2ci, ¢ge

vhodnostuganmyi materi §8ly sepgodgal dyi aa plse 7 ad
(HO).

PrTbNRhy jedwvbotdnoi 8§ ohaziamiBg? gpd abmeiz g2 gal
zaznamen8ny pomoc? grafT. Na z8kladn tDRcht
g2¢gal ami wmabieang2ligallua 2. U ostatn2ch var
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52Bi ol ogi ck® parametry g2gal
521Pol,kit omasapa@glrPgtalkokonT

PSi zakl §d&8§n2 pokusu bylo do ver mi komp
substr 8§t u@leng. gNajadSkidiadnND t S2 n&§hodnTcpobehb
g2 pa3l knaGbltrus ubstr 8t u. WPyl ezakmkmeaT8me

Bi ol ogi ¢k ®p rpTammlarmmelt rp/o | e tbylydr?j § ajlSwée EH0g § on T
dan®ho materi 8§l u pS2slugn® varianty.

Visl gedknok?onthoodbfuius 2 en)wdkudzuige nej viygg?
pol ethyly2eg alar i 3k 8F | o k& A% hm. + pelety 25 % hmabyl zde
patrnl kIl etsead phylé¢ yngge2ndpr ocent u8l n2 z aglt ou|
meng? polmat egd §&dlu. v DE8le bylo zjigtDblowe g¢ge
var i ant3B®k U ss[l, 8 gkdiIn5® % hm. + pelety 50 % hnk | e s a | 2bygl?2 t
Zzaznamen8n na -dbeldydoiddviygsgtgreanyr ocent u 8lan?
| i st 2r ens kb@dvoe ksantlls i m®nN kokonT. Dflog sk wl:
biomasy vykamvalav a r i a n86@kg,ls | o Zkal @>*>% hm. + pelety 25 % hriaopak
n e j nmngogg?biomagy vykamvalav ar i ant a Ipeletyd® % bn.Ddedgeafnl? .:
71j e patrnl znalnl pokles pr Trmdodndsomady p o t
varianty | .d&l gemisrlotvynEmiz wari ant ami

Na z 8kl adRlatugvreadfeinTlc.h 71 nebyylyd e ®tzmbg 2 0 .
duben).

NrnTch hodnon opsitmeasy(g/kgivii aldnop o i v c

Graf 71i Pr TbDh pr Tm
a mhRNs2c duben
R

variant8ch =z

. A A~ z ~ ACN < ~ “ -
W t fSKf S LINA YSNY EOK K2RYy 22U O0A
- YSANO Rdzo Sy
O
= 150 70
O 140 Q
130 :
- 60:@
& 120 (@
o 110 50 o
N 100 >
~ %0 4o>'
o 80 O mt NAEYSNYe Li6Sh «
k‘ 0 30%‘ 4 & A Zz A& &
5) 60 > t NAYSNYyé LR6SG ]
5 50 ;’ mt NAYSNYS Yy20a(s
- 40 20\%I§
Z 30 I zZ
=20 10 —~
10
0 0
1 2 3 4 5

Vzorek
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Visledky z druh®ho kontroln2fhe oedjpWyaggd
pol et g2 gal a®nknookgobmimas\dyl voe Twredirineh@ Nk usT,4 q4
46 g/kg,s | o &a 2620 hm. + pelety 75 % hm

Ovgem var3d0Oankms Os. T 5a g1 40 gqueletitl®Q % hmvykazovala
zndpokles sledowporovngarameéouT]|

DI e gr7ajsolivildNDt znaln® rozd2ly mgai o\ redn
smNDs2cem duben, ke .kiDepokwmsu d gu ar ibddrmteyn |1. 1
pokl es uimpraTmmrertlr Tpol et g2 gal a pr TImRrnl p

Na z8kl adhn ugreadfemTlc.h M2atnebyl a potvrzen,
kvDten).

Gr af2iPr.TbRh pr TmNrnT ch thio &kroto o] tidarasy(g/kgivg aldnop di v c
variant8kEkhkDranmDs?2c

A A - = QY > 7 ]
W t NfSKt SR LINRAYSNYye OK K2ZRYy2u 0.
- YSANO qQ @SGSy
O
Py
51
45«
T 120 §
‘i‘llo 40,3
NlOO 5 352
2 90 g
20 30
§7o 250> mt NEYSNYeée LR6Sh
z 60 2029 t NAEYSNYe L26Sh 1
050 N C s
> 40 155, ®tNAYSNYS Yy2O0aif
gzq 30 . 10*%f2§
_ 20 T
10 5 -
0 0
1 2 3 4 5

Vzorek

Visledky ze tSet2ho kontr o, n§er on ejdbydg qu2
pol ethyly2egalar i a%tHKwldofgedn2(: kal 25 %akbtomu +
byl o pSedeg! T mijlgsde pbabreb| p@akdgey aNejcvhy § ¢
prTmNRrnl phylvet viaao B@kT 8T |o.gak50 % hm. + pelety 50 % hm.

a nej vygg@mnno pahipmiSybyhv e v ar 2(2/g/kgl3 | lo.gkal 8% hm. +
pelety 75 % hm.

Na z8kladhR ugedénli dh d&8t nebyla potvrz
(mhDNDs2c¢c | erven).
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Gr af3iPr.TbNDh pr TmNrnlT ch hodnmnop Gitmasy(g/kglvg aldnop o i vi cl
variant8tkbrxanmbDs?2c

N
- A & = & A A 4 e — A

- t fSKf SR LINBYSNYyéoK KZ2RYy2uU OA:
O YSaAaNO 6SNUSY
= Z
0O 85 35\®

80 -
T 15 D
& 70 305
o 65 o~
o 60 25>
355 g
gjg g mt NEYSNYe LR6Sa ¢
Z 35 52 st NAYSNYe LRGS0
n 30 o T
> 25 10y =UNAYSNYS Yy20aif
~<,n;20 g
o 2

5 R

0 0

1 2 3 4 5
Vzorek
Visledky ze Jltvrt®ho kontrol nkro nedly

pr TmRr nT Ipybvlee tv agr2i ¢abm t BT | 0. kaBBRYs hm+ pelety 50 % hm.
Nejvygg2 pr ITmhDbyhdev paol ah 20RkowkssTh, D gkél 23 % hm.+
pelety 75 % hma n e jmny @ Gidmasdbylov e v ar i 24 g/kgPl | lo.ka B0
hm. + pelety 50 % hm.

Na z8kl adh ugreadfemTlc.h Mdatnebyl a potvrzen,
|l ervenec) .
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Gr aV4iPr TbnRh prTmNRrnTch hodnomn o Gidnmas(gkgvg aldnop dli vii c
variant8tbkbrxaenmBs?c

~ t jSKf SR LINBRYSN)® OK K2Ry2id o
b= YSaJ\IO @SNESYSO
Z z
0 220 0.
© 510 S
7 190 &3
@8 180 ,’e,
© 180 &
& 150 20 >
-1 140 >

130
@ 120 & = ~ z A& &

110 Ur  mt NAYSNYyeée Li26Sih ¢
= 100 = o o
Z 90 Z ®mt NAYSNyeée LR6Si
w 80 10N . . “ .
. 58 o Wt NAYSNYS Yy204ai/
g 50 g
Z 40
~ 30 l =

20 -

10

0 0
1 2 4 5

Vzorek

DIl e graful |na 7poll8itnkiu pokusu (mDs2c b
vsubstr8tu (OYBsl eddlul)rzuw 3s ikbusstTr.§t Te d mOS P icv
vari amtzdgei Wy g g2 pr T hyDwsnulb sprarbBstt u z2pZ[y @ld n 2 h
mnogstkw2s T63 byl o nzaj ikghtBfBniok p®e Kustuedy o 91 |j
nejvygg?2 Ybytsabsgt §abu ,gpTVvadmnayho .mnsogst v?2
zj i Rt1DkawsT, tedy o 42 jedincT m®&nn.

Gr a75iPorovngn?2 prdndsmint@sntor Ptoddu (bSezen, | ervenec)

o w2l RNf @ LINBAYSNYSY LR6(
P TFT6tGldz I yI 12y O0A
<. 160,00
~ 140,00
D 120,00
[QV]

100,00
< 80,00 6 njS i
O 60,00 o] é N\ﬁ g
N
~ 40,00

20,00 i
5

0,00
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VT v ojt Tp ¢Hofasig 2 gpoTkokovy Bdnot |l i vich variant

Vivoj pr TITmDr nk®hko mpPla ubigédmady v jednot | |
uvedeny g r af i ¢ k ® S2oldablib§t lwmo VI &6 -p66).8c ol ¢gi ck® pa
pr TmNRrnl pol etbylyg?gagSwyEm@&ogTdan®ho mat e
varianty.

Var i antsal olgkalnB0:% hmUt ®t o varimapiydrm2omgu op
vpr TmRrn®m pol t ub@regna | pPoakkullséun mps ¥y mNDr n ®h o p
zhodnoty 1Bk usT (duben) nazZplr Tknlds n ®| ehrodenrod ¢y) .4
biomasyd o ¢ |pokleski nahodnotu0,7 g/lkg ( eened. Vp S2 padhN obdy pa
patrnl pouzeN&dpaslkjttarhu thyelnad.u pr TmRr n®ho
vykazoval po celoudobu pokus t ou p aj 2hodhotyOk elba@n T Z( duben) b
hodnotu 61 kHKiosn[t rdbdhrzy ecudbs)tr 8t u na KODnaxlgep:
se ¢g2g¢gal ysuwhhgtgro&tad,y jvel i kog | ejViygly2prhordMron
zaznamen8ny i u prTITmbDrn®hbbspeogtwu | BdkenT a

Var i anitsal olgkal @2% hm. + pelety 25 % hm U t®t o vari a
kpoklesuvhodnot 8ch pr TmDrn®ho poltu g¢g2gal a b
rapidn?2 jako tomu byl odlvoeaduilepg2th d§i vot
g2 galhcevppddbnN pSi m2 chakll ®d¢ gpaklesedr vmNDr n®h o
g2gbhbdmroty 129 kusT (dudheddlenaHaimajomasy 2 ¢
kleshkzmno g 8&gkknamnogdtlvy/ kg. Jako tomu bgé oml
pr TmNRrnl pot @d preéngh Zhodholy 2k u K Dk qadubend o g1 o k v z €
na hodnokok4d BEkuwwselhkaentrol n2 odbBDr substr §
uk§ z,al ge se (2 gsaulbys tzrdSrtguo,v ajlaylnilvk @@ | jee j ibyh (A5

hodnoty byly zaznamen8ny i u spurbTsmlXr8nt®h.o pc
Var i anitsal ol gkal ®8 % hm. + pelety 50 % hriw.t ®t o vari antDh
me z i jednot |l vVkmivTmnDe?2 wigekh tST. slOgdewmal

por ovmX®Bsr?2cT duben =aakuatkorcelne@rct, r dlerd?ych odbDr
kl esaj 2 c? trend u v gHwotapsrl Tendidrvra®HK ac h p @latr ua
zhodnoty 10k us T (duben)lk ng ¥ ddlé n i Em etG\bromasy klesd

z hodnoty36 g/kg na hodnotu 21 g/kglodnotap r TmRDr n ®h o p sldzhodnokyo k o
3BkusT (duben) nkohdhReotvém@ttr) &lus?q odbNDr su
pokusu (| ®z,aulegneecs)e uk?2 Jalvyubsr gdval yj sprP e
pol et7kluwIT.8 Vygg2 hodnoty byly zaznameng8ny
vsubstr8tu.

Var i anitsal ol gkalr28 % hm. + pelety 75 % hivt ®t o vari antDh
mezi jednot IvilvklymiT pmaysa@peeiT mkDr nT pol et ¢g2 gal
kokonT. U biomasy byl z a z Ma o &) rstBomasyp ldeadz e
zhodnoty 3g/ kg na hodnotu 13 g/ kg. Ovgem pSi
z al| Satkbrmek ont r ol nd zlke @dod¥rM™W,i t klesaj?2c?2 tre
stoupaj 2c? trend u pHodhatedprr nT&Mor n ®@drlot up cak © k ¢
zhodnoty 99 kusT @@&uwbkdn)( | eHdodnatape alpniDor NP h o
k ok ozroBtlazh odnot y d@dén)nabaiotuk usT (|l ervenec) .
substr8tu na konk8iz.apgé&use ¢§?% ¢alsntedt)rgaotva,l
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jejich prTImRrnl pol et byl 9 9 k thadiotbionvagyg g 2
vsubstr8tiuggNabpdkohy byly zazname bhk8unsyl )d.7p
Vari ant sl bgpelBy 100 % hmU parametr T pr TmBDrn
bi omasy byl ZzaznameHodhotaps {[fonldp & ®h o2 varostlee nd .
zhodnoty 27 kusT (2dkuwbseTn ) ( | nddm v l§ abibmdsy stoupld
z hodnoty 10 g/kg na hodnotBX/kg. Pr TmRr n T plotv®t o ke kobhant DD
znal nhNj g2 vikyvy. Pol 8teln2 a kkoretl mdl m2o|
substr8tu na konci 8zpolk@ns u s € | egrzwgean egyc ) z du
ver mi kompostovan®m materi Sbubsjtel§itluodyjl ej2i
hodnoty byl y mdoathiaoomag&yy Nawpak vygg?2 hod
pol tu ksoukbosntTr vt.u (28 kusT)

Shr niPo RP,dbti omasap@gllagtalkokonT

Na z8kl adhR uvelda&sniygle2. gh g ppdterzBrmao debr anl
vzorc2ch za ¢g8dnT ohi@2 2aemh ol Bienhg (@kd)at ca,k ® e op
kokonT bude pS2mo ¥mhRDrhdezasp ouPom® m s &imtDr
odb0NDr u.

Na z8kIl adDnhp S2vheadtelnd i  di lpSid @l® B5 lke§ c e
vypozorovat vIikyvy ve visledgd®m mNDs? ogi ck

Na z8kI|l adbDodvbilsrluedskubstr 8§t Te@dmbBstecvliehv
uk8zaly, ge nejvygg?> uprsTamdBstirul 2D o( 1854d §k ujisaTg) |
kn8r ustu oVsSub gterd§tneccdild Waomigoad&tlu. pbl tu ¢g2 g
Substr8tu varianty |byt&k5 |byli 1z ad42n &kmesn[8n p o k

522Pr TmRrn8 hmotnost ¢g2galy

PSi zakl|l §8d8n? pokusu byl o do ver mi komp
substr &t u@btg). gNgabksgmkl adnN t $% & bpabmriéem o d
pr TmgDrvm,et upn2 hmotnost ¢g2galy 0,19 g.

Visledky z prwid2ioe uk  mrézalcy &dhubejny)y guk2 p
hmot nost nviklra agndtZyasl b o gda 2626 hm. + pelety 75 % hiNaopak
nejnigg2 prTmDrnou hmat na@®@, ¥¥ kdrz akal@)0as I8 @
hm.av ar i a3r0t,al 7] .gat 50 b Tim+ pelety50% hmv i z g6.af |

Na z8&8kl adhD nekyleal gt draz e na3 v(Nkesczke§ dhuybpe
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Gr a76i Pr TmhDr n § [ghimajt2njoaskty ot | i v Tzcah nviasr2i ca ndt u§bcehn

N , ~ o N I ow < =,
>~ tNAYSNY! [@Ew20yQktgie 11 YS$
S
o 0,30

' 0,27
>
% 0,25 0,23
Z 020 0,17 0,17 =
? y
o 015
>
g 0,10
4
— 0,05

0,00

1 2 3 4 5
Varianta

Visledky z druh®ho komiuBzlageyhnepdhBoga o
hmot nost mPddrai gyr0jyad la. gzll @ HKkAIAG0 % hmNaopak ne|j
pr TmRNrnou hmotnostvawvyhkak,plea | @i2adkeg BA%am.
pelety25% hmv i z gif.af |

Na z8kl adh hwleaemdtchr dan a .v IBd e(cnkliBs 2hcy pkovt 3

Gr af7iPr TmDr n§[ghimdt?nyoasith v HDa emNs 2 ¢

~ g = ~x Ny oefow T X x
= t NAEYSNYt [@Ew20p@latge T+ vSa
0,70
> = 0,61
% 0,60
- 0,50
? 0,40
%) 0,28

0,30
o 0.20 0,23
«@g 0,20 0,16
s

0,00

1 2 3 4 5
Varianta

Visledky ze tSet2ho kontrzal méjhoygddnDpuT
hmot nost midrai arrQgyRlda. gz2 @ kel 7= % hm. + pelety 25 % hm
Naopak nejnigg?2 prTImDrnowahimo@®m,okd FrykmE,0
kal 50 % hm. + pelety 50 % hra.v a r i a51(tOa 210. g r a pelBty 108 % bnjviz n 2 :
gr ai8. |

Na z8kladh uvedenlch dat nebyla potvrze
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Gr a78iPr TmRDr n 8§ [ghlmajtznjoaslty ez m emNs 2 ¢

5\ 7 e x Y ~ /_ “ ~ ~
2 t NAYSNYt [@w20p@itie TF YS
s 0,30
0,25
5 0,25 0:23
0,20 0,21 0,20

< 0,20
3
o 015
> 010
‘&5
< 0,05

0,00

1 2 3 4 5

Varianta

Visledky ze |ltvrt®ho kenve ostzoapl hyiuekjovdybgy
pr TmRDrnou hmot mast amilyAy ¢ idadihtoez% hmNaopak
nejni gg2 prTmDrnou hmatrnand, ¢ ¢ ksep roadedbP%® ¢ 2
hm. + pelety 50 % hmav ar i a4r(0t,al 8 .g r a nkdl 25 % Hme- getety 75:% hm.
viz dg9.af | .

Na z 8§k | ad Mlatbyla@avezent B H encykp§ot ®za | . 3 ( mDs?
Gr a79TPr TmRDr n §[ghimdt2goaslity ez s emBs 2 ¢

N
> tNAYSNYyt [Aw20yelafie T YSa
g 0,40 0.5
g 0,35
" 0,30
. 0,25 0,22
2 0,20
o 0:20 0,18 0,18
> 0,15
3 010
~ 0,05

0,00

1 2 3 4 5
Varianta

Dl e grafu d .pslo§tlkiunigdoakunsu ( mRs2c bSeze
vsubstrsg8tu 0,19 g. Na konci pokusu ( mDs?2
hmot nost g2 gavar izaentsyubls.t p@travib@nh@,tBZ mg. gV
kter® poch&zetll ¢, nilsilcesubstr &t T, al earpritynT cl
| . 1 nejvygag? pS2r Tstek hmotnosti, a to
vykazoval a ¢g2vpalianztey slubsst r(8t, 09 gr amT) .
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Gr a8 Pr TmDr n 8§ [ghimdjt2vgoasbty t £ 81 6t kamci pokusua

w2l RNf @ LINAYSNYS KY2y?
yIi T F6tG1dz I yI 12V

0,40

0,35 -

0,30

0,25

=020 . i al a= 3l oS ¢
0,15

0,10 6S @Sy
0,05
0,00

varianta

Vivoj prTmRrn® hmotedsoil|l jetto® Yagiahywyt §ch

VT voj pr TmRr p@®&dgr@goat] yadswoit | i vich vari an
uvedeny yr af i c k ®p $2ldatbPd o mo v ®66 p70)§.c i Vz(or.ky ode
substr8tT se ¢g2zgal ami g leaddwnditll yi vjl ank o dledm tan
PrTmRrng hmotnostj i @8vwi@Bygendpa | zy§ kd yaldaB00 mn o ¢
dan®ho matugn®§Var p8asy.

Vari antal ¢é glk@alnl®d % hm. (9 kg)Vt ®t o variant D dc
jednot !l i vimengras 2wlikyv Tm u parametru prTr
Ovgem pSi porovngn?2 miksa? ceHkdicekbenhr al hécwewn
potvrdit stoupaj?2c? Hodnotapd TumDrtro@ ol mo tpraa satm
stouplazhodnoty 0,17 g na 0,35 g. Kontrol n2z ¢
uk§ z,alge pr TmBDr n§ hbyglax ynpg2e ryne k@ pp2sg alvan ®m
vsubstr8tu. PrTmDrn8S8§ubmobotBostbyéedn®, g3ggly

Var i anitsal ol gkal M8 % hm. (6,75 kg) + pelety 25 % hm. (2,25.RgY ®t o
varianthD doch8zelo mmeng?3redwnbky vwidhmip o@dgeé
MmNs2cT dubetne day |zear|v8tnkeuc ,a kagnd e ek orottvo ldn & ¢
u tohoto parametridodnotap r TmRNr Nn ® h mo t rklestaz hodnptyeORd gena 6,209 a |
g. Kontroln2 odbBDr subsuk§ Za lu en ap rkTormtXrin 8p chkm
g2 glylawi g2 ve ver mi komposd wh/satnr®gnt uma t Rerr Ti ngn
jedn® gdlgat y8§wvu byla 0,21 g.

Var i antal dgkalr® % hm. (4,5 kg) + pelety 50 % hm. (4,5 Kg)t ®t o
varianzBl domegi jednmeéengd¥mmi Owylsimmop Sik po
MmNs2cT dubeneaday | zalv®@imkwe, a ko,nclez & omd trwrl chi?
trend u tohoto parametridodnotap r T mNDr n ® h mo t nvoasttaz hodnaydA®g § 2 |
na 0,2 g. Kontrol n2 odbDr subst Bgauge aprkom
hmot nost iy v® g @2 galey ver mi kompostsaubasn®ng t
PrTmRDrng8 hmotneoshbsiedn® Bylgal §, £t9 g.
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Var i anitsal ol gkal 28 % hm. (25 kg) + pelety 75 % hm. (6,75 kgt ®t o
varianthD doch8zelo mmengirmrdunbkgemmmSi mpe
mNs2cT dubetne dy |zear|lv8tnkeuwc ,a kolnze Eotnt maoil th 2l
u tohoto parametridodnotap r T n@) rhnrmo t n o s t klesjz bodnot® 0,2y § gad 18y
g. Kontroln2 odbBDr substgZ&alug en aprkJomlxrin 8 chkm
g2 glbylhni g2 ve ver mi komposdg wh/satnr®gnt uma t Rerr Ti ngn
j edn® g4 halyy§3a2yg.

Vari ant sl dgpeled 100 % hm. (9 kgvVt ®t o vari ant D dc
jednot!l i vinenhn gmMs ¢E&kydmmp Si porovngn2? teyds 2 c
zal 8t ku a koncel Xkenpotoy md@icth otddmBmdriHodnéta t r e
pr TmNr n® hmot noxmdstlazhjoeddino® y§ 20¢ all9y g na 0, 2:
substr8tu na kon@izap@&kupnuTrmiDrem§& emoglaw)yngugkt \
ver mi kompmat ev a @b snterg8tvu. Pr TmBhDr n§ ulbmd tr nSat
byla 0,09 g.

Shrnigptr2T mNrn8 hmotnost jedn® g2galy

N a z8kl adn uv e @6eindd dya 3gvriadieTe K B o tpdvzzana
vodebranich vzorc2ch, ve HK@e&hmt¢thsbyrangsh®
(var i avmbDa 2|/c.2lc)h kv Dten a | ervenec.

VmDs 2 ci kvDten byla prTmBRDrn8 mbmédttmodster ]
' inila prTmDrng8 hmotnost jedn® ¢g2galy 0, 3E

Dle uvedenl oo derhdyfp®d t IGZzeunvBntgi2cdhuben a | e
j el ivermiivneEDs 2 ci duben mbDla nejvyga® i@amKEamDi n

25 % hm.+ pelety 75 % hma vmnDs 2 c i | erven vykazoval a ne
g2 galaa i 2 nkaly5 % hm. +2peldt25 % hm.
Na konci pokusu (mDs2c¢c | ervenec) vykaz
kter8§8§ povamaamlty mat e, 88edwW0z % hm. | ist2re
Na konci pokusu vykazovala nejvygg? pr
poccBzel a ze substr8&tu ve variantn | . 1.
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6 Diskuze

6.1Fyzi k8l n2 a chemick® vlIastnost.
6.1.1pH

Pol §t el ndv gpedardntt IBGANNS ne ut r §i 8Bk Pokles pHayme z 2
zaznamen&mriant 8ch | . 1, 1 K, 2, 2 _ K, 3,
Tento pokles byl z%ueimaehal.B08 kdk®pobe8&8selLdPi
Vi 0z m&84i Z6ve smiNisdthr ensfiaickh mual§T nd ho pevn
zbytky trav a pilin, a pot® u s mipsekiesulpH( ve a8 mDsdacd!| dyk
stejng8 zakl 8dka |ligil se pougitl druh §g2ge

Pouze u variant 5 a 5 K bwiDac hpt e wtur &
byl o sl ogen?2 pzeakelt§ d kpyr optoou zsee zd o mh & lHodapH ¢ e
byl o sl ogemRozklakd S8dkygani ck® hmoty vede
humi nov T c KomKiy& dami20§ ( Tyt o dvBaslpelglpysemald:
Yal 1 nek. PS2tomnost karboxylovich a fenol.
sn2gen?2 pH, zat2nmoplteytsy ®mmonK®mbi novanl
opal nT onfif gieo po®IW pHkmMN r @ @ u k rPeamarketal. Z007)

Konel n® hodnoty p#bzmezij/d6hSn# & wHnlaariant se
g2 gamahmbsouvi set QO p rkdsakurvdasetabolickou aktivitog 2 g a | ;

mi kr o or ¢Elinai es ahT998) al ep $2atk®mmso st 2 | izsatk?lr8edncs
variant.Ve studiiHa n& P | 22018byly prover mi kompost ov&8&n2 poug
stabilizovan®ho | ist2rensk®ho kalu se za

zaznamens8n po Ndkerxi pdckaesdbylopHvmHE.mez?2? mez 6, 9 a
pH byl o zaznamen8no ve variant8ch se o5 %

varianty ses a mon n & h rna dioodpagm Ve srmivmg mp2ok ss em
zaznamen8ny nejny ggP wkowail n®nthodnbO % a 7
pokles byl ve varianthD se samotnimi pel etz

N2zkl pokles pH u variant 5 a 5 K by m
cel kov®ho dus?2kuvtabDaletl k ow &t io a rf toBaflfoty tuld ke tmo

dvou gi vpor dwrb&n2a/t 8 2 mi vari ant ami ve vel
nedochg@kehamkNDjg2m vikyvIm. Tento jev byl
al. 2017 kde byyzaznawyea 88 mNDs i | . 3 t xle® kndvudk?r® wk o

fosforu, cog mahtmDu@®mthopé&deR®r@PHN2 hodnot
studii uvedeny)

Na z8kl adhD studie Suthat adlogeyO0OpHbyl &y
neutr &1 a3 cnmoShconu b Tt prosphRgn® pro mikrobi
rychl ®mu pSizpTsoben? kol oni 2 rhdakIngacdj 2rc
materi 8l u.

Na z8kl adn st avoirsith rkodted@maog e ISye nfhe z | ] e
variantamisé) 2 gal ami a bez ¢g2¢gal shled8ny vizna
oznalila za stabDomnzvw&m seprd&katon®byl o z

opakovgn2 pro Pedhothav®hwuapiSaitogimenuak ov §r
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6.1.2 MDr maglivost

BNDhem pekhoudnoty mDrn® vodi vost kvBDveqo:
| emve ve kten8hbhmiesuhbdoosk or o u vgech variar
g2 N&lh.l' T pokles hodon®chmdr mPsécditilhosedok §(

Navygovs8n2 hodnoohlosoiviset ® okd @iseaons thimomn o s
vzak| §dR®y 8wusvamal n T ¢ it rp8rvvi kc? nv Fus m&IP o 2813 Gargiea | (
al ., 20BR6y Smi# marv®lln2ch sol2 do ma.t eDal8d2u f
kterT mohl ovlivRovat zvygovsg&n2 hodnot mn
spodn2ch kovovich mps&kkhD up®dHvSdol zh&l §dRk,
trendva8nyghodnot .

Hodnoty mBDrn® vodinwo sptoiinezisb&6ibimdgesbso/vieanh y
variantseg 2 gng,la me z i 540,5 ag 693, Nakoscipokuesa Vv a
hodnoty pohybovaly mezi 671 ag 30312128/ em.
u varianTedezbyPk gajlevnT pS2mi %Wl inek ¢g2gal
variant se g¢g2gal ami byly namhDSNeymeggy2ha
byly zaznamen 8 nay5 KuD 8\ a&r idaongtl vatiant k B pcohntanu e j §
navygov§nN2 zkod nhaat dm2oz kyl stovapaj dact® trebdb
zpTsobeny sl oppletnOolamk j @dkko@ pel ety obsa
n2zkT omas ah kpinvigr §al nebyl t akp azdhcad m& m ra k
doglmet vwdi c& PIHH2043, kde by pougi t | ako jpiS§ mdDm2 pl
met odice byly pol 8teln20hedagt §, MDmBMAc mo d
sepohypvaly mezi 1,8 ag 6,8 mS/ cmsmMpamp8v @ m

Na z8&kl adh st avoirnsit b 1Trk ®ted@ibyply aflesecaynstatisticky
vi znamn® hroadmd2 1§ hv mDr nv@iantamd iev ¢ & Yia | meato a b
me z i vari ant aah75%hm. (875 KkgsH pel€fye26 % hm. ,25kg U dal
vari ant nebyly i akn@&méygRksvtpaSt? ipsatdilDc kpyH nav
opakopwsn? ednotvb B mé@psrimeniuant y

6.1.3 Cel koviprovbksTah( sucdidbsabzpBapatel nTch prv

BNDhem pokusu byl gi wdnmeadsa v28knuy, ofbossafhoyver, v
studi i Han| et alc.el(k200vi® )o bbsyal hyy zak opuSm § nayt e |
Studie potvrdila,ge nej vy gg? obsahy (jak cel kov® o
vykazuj e ¢(ccailonod mglkgl)a sp ¢tk ®caf 7@06 fhgtkgla pos | e d n 2
(cca 5900 mg/kg)Pogé bst upnich obsahT P, K a Mg pS
% al0%zcel kov®hpovkublt suadiite zkoumal a vl &gtarvesktl in
hnojem aNas|z8nkoluadD uvpetdditnT g dauh | @ esaljige
pravdhRpodobhRNv znal min odgasnt® 2s mydisvii.n Na z 8§kl a
obashy cel kovich a obsahy pSijatelnlch prvk
P(21465mg/kg), p o (1®78umgkg)ap o s IM@ & 257 mg/kg).
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Na z8kl ad@nliIstetdi al . (2020) byly zKkoum!
obsahypr vk TaPMgKve smRs2ch sl adovni crklehml ckh
hmotnostn2ch pomRrech. hINedil sekpajehp iad lyradjkugh dn
chemickT ch v assniBhso s B8R? ssed audkoSvznai k6 kd | viRadp e + eR
Celko v ® o0 bs ah yo00Kng/kgr M@ (D@ INng/kg) a P (cca 1000 mg/kg). Po d 2 |
dostup® habsaluv c el kov ®m %,5¥wal o pboy] K alM@.

Na z8kl adhBD srovn8n2 obou studi?2 je pat
prvek drasfakt Thembtl potvrzen na z8kl adh
vykazoval prvek fosfoV T v o j j e d n owtdli ipu Toarto, vp& ik T8nc2i ¢ .

Cel kov® obsahy prvkT

Drasl 2Kk

Rozd?2ly pol 8teln2ch obsahT prvku byly
drasl 2ku se pohiywHWBmgkg¥p mMENDh &s gd@UBuUrskt er T ¢
objevily m2rn® vbkgahy.oyAhys | Kkgdiye Imy®3 g2 .ne(
Tedy pSevagoval Nsitcou®nald 2vcy?g gt2r ehnodd. nyostey ¢\ ygkaa z
Mezi variantami byl zachycentrend 2 m vygg?2 zastoupen?2 sl am
cel kov®ho obsahy drasl 2 ku. rkKoznmeee® 1878d n o t
mgkg Na z8&kl adhR hodnot | ze S2ci,prgav dl¥p ondso
slogen?2 zakl 8dky a pS2tomnost ¢g2gal
St oupaj 2c? trend obsahuDedrgasdlo? keut bayll. p(olt
zaznamenal a vygg? ®rms@hoRbdidBasaisé&kLavelleho KL@86)c o v
g2galy pomoc? ahylleunTovEgmé lkeviomlidygani smy Yasp
organiclbuhmotua uvol Ruj2 tak drasl2k a jin® prvk

Na z8kl adhn st avoirnsith lirkodth@bogleT Seati st i ck
rozdrodnwt §ch cel kovicmabbsaBTydsaslgZkpal e
mezi variant akatll0O0% hm.©Okgrs | o g € n& & Ledy.€675 kg) +k
pelety 25 % hm. (2,25hgDo mn2 v 8§ mbyd 0 ge Ttsmbeno mal Tl m p.
jednotliv® varianty. PISétwpe&imentur huji v2ce

Fosfor

Rozd2ly pol 8teln2ch obsahT prvku byly
se pohybovalo mezi 70616 901Img/kg Vpr Tb fkhuus upos e u n RNk tt@eul c h
bylo u drasl2ku, objevily m2rn® vIikyvy. |
pol 8tel n?2 hodnoty. Tedy pSevagoval Stoupe
varianty se @¢2 ¢gal akmakond pokusuoMegi aakiantarai bypzadhy&enk u
trend-1 2 m vygg2 zastoupaenipygdlyamiedlkoh ehéénotb sta
pokles mhibTt zpTsoben konzumac2 fosforu ¢g2gal
viejich v ¢i(Sueim@enal.80p7ak tjreyj i ch vIiskyt byl p
pel et KoenglgA® hodnot yr oszememdh22hcdtagddy y Nva z 8§ k |
hodnot | grea\Selzdpordiogpérin2 vIiv na obsahy fos
pS2tomno®bsagh? gladsforu ve ver mi k ohiopoodsrt Sogveat
mnogstv2 organiclkloaujitdcedmsiuuosvong8chlby av
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mohl ap®dmo ovlivnhDna, zpiYmhdwua mait emno £t U4 m
rozkd gdalyr e/ (Buthgr2di0).

Na z8&kl adh st avoirsith lrko®te@inog by Sehddddt §c
cel kovich omeahTmabefoBuy seNay? haljamiv2aaeb
vp S 2 gxperimentu.

V8pn2k

Rozd2ly pol 8teln2ch obsahT prvku byly
variant serg@gAadallamn vygg?2 zastoupen?2 sl am
obsahy v8&8pn2ku. Rozmez?2 <cel kovlich id%148a h T
mg/kg. Vpr TbNRhu pokusu se u nRkterTch wvarian
objevily m2rn® vikyvy. Ale koneln® obsahy
Tedy pSevagovalestouprphd2byrkendznamths§gn
Ni cm®n0nD vygg? hodnoty na konci pokusu vyl
4, K,5a5 K\PravdhRDpodobnhD ni gg2vyhpgnmtza dbtyd ywp ermp
pel etosntegt nw?2 ¢ h Meziav&ribnganhiko@ zabhycentread 2 m vy gg?2 z a
sl amRnlTch pelet t2m nigg2 byly cel kov®ho
VI 0z me z ? 22940500k

Met abol psinus w8§g2gal 8ch je prim8rnhD spo
bakteri 8l n2 mi k o munHArtoanmidn a( Sutghaanri cEFYV @)@z am
materi 8 u je pomoc? g¢g2gal pSemhNDRpvBrozBEI
t ohot o ytlvyr zcelnek 8bv 8ny vygg2 hodnoty v8pn2Kkoil
v pokusu nepotvrdilo.

Na z8kIl adh st avoirnsith irko@ted@inog by Sehddddt §c
cel kovich omeahT magemiBuy s.&dNag? gad ampa ko \b
vp S 2 @xperimentu.

Ho S| 2 k

Rozd2ly pol 8teln2zch obsahT prvku byly
variant serg@gAadallainm vygg?2 zastoupen?2 sl am
obsahy hoS| 2ku. Ro g |s8 pohyvalo mezi 988 08énmike h T
Vpr TbNDhu pokusu se u nRkterTch variant, | i
vikyvy. Ale koneln® obsahy hoSl2ku byly
pSevagoval stoupaj2c?2 trend. Nicm®nlybezy gg?
g2gal (kromBbD var i gratk o4 .,t odnu_ K,y |INezi aaridotdrs pylh T
zachycentrend | 2 m vygg? zastoupen? sl amhRnich pe
hoSd 2 Konel n® hodnot gz mez Po2BAng/byDa ley twr zen?
Surhar (2010) nen2 zn8&m ¢g8dnlT pS2ml %l ine
houbovich keop8najpRe kzweygovsn? obsahu ho
vermikompostechZd Tvodu absence anallzy namV])ikhul
jin®, nelze vyloulit vlIiiv na obsahy prvkT

Na z8kl adhR st avoirsith Rrka@tedhnog b Sehddddt §c
cel kovich omeahTmho8&F ¢ BlLy s.eNayhujgrad @ mo p ak do
vp S 2 gxperimentu.
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Obsahy pSijatelnich prvkT

Drasl 2Kk

Rozd?21ly pol|l 8teln2ch obsahT prvku byly
variant d$érghdal amim vygg2 =zastoupenz2 sl al
pSijatel n®ho drasl 2ku (vdhsartkla pvSirjiaatnetian @
pohybovalo mezi 207 550mg/kg Vpr TbDhu pokusu se u nhRDkter

vikyvy. Al e koneln® obsahy drasl2ku byl
pSevagoval st ouparja?pdadnt2rmre md.r TNsitcTm®rhid dkn ot ¢
vr 8§ mc i trendu: | 2m vygg? zastobpah¥y 9BainE

dr asVyY&au2 n8r Tst obsahu dr as|l 2 le8uthar (2020)0Ui a nt
variant bez ¢mymh®@mwghavippamrze kodnot, al e
u smhRs2 ned u variant se samotnimiremmex?
2731 1295mg/kgNa z 8§kl adnD pdatv diDpes dtobmdil t nek g2 §e
hodnoty drasl 2Kku.

Na z8kladn st advdus® b Bk ®¥egthbryd T Setndnlot §c

obsahT pSijateln®ho drasl 2ku mezi materi §I
(sl ogenz: pelkgtUy dh0@2% hhmar(i@nt neexi st uj
vhodnot §8ch obsahT pSijatel n®ho dr.asDa&rkuz ws
s e, ge to bylo zpTsobeno mallm poltem opa

v2ce opaplsé ebeimeniu.

HoSI 2k

Rozd?ly pol|l 8teln2ch obsahT prvku byly v
u variantitsreem®:gallzamivygg?2 zas ino dgyobsahys| a
pSijatel n®ho hoS|2ku. Rozmez2? obsahiB7,08Si |
mg/kgVpr TbNDhu pokusu se u nhRDkterTch variant
hoSl2ku byly vgdy vygg2 neg .pod 8k)elTed yh opd
stoupaj2c?2 twyqn@2mNiEmMPRNtDTk hodnot,vilo$§ad d?2
variant | U Zari4anld>%ez ng22rgra®mu onga vol pgpeSmazd eh o
3>2>1>4>5Kone|l n® hodnot yr oszem2@a&h22H5mg/kglNya vz 8 k | a
poSad2? se domn2vg&m se, e pro produkyxdghms
zastoupen2m |ist2rensklch kalT. Ni g2 hod
g2gal 2 popoVvea8Bate2tami. vari an

Fosfor

Rozd?2ly pol|l 8teln2ch obsahT prvku byly
vari ant serghdal dmim vygg2 zastoupen?2 sl a
pSijatel n®ho fosforu. Rozmez?2 o0biRAFB2IBSi |
mglkgVpr TbNRhu pokusu se u nhRkterTch variant
fosforu byly vgdy vygg2 neg pol 8teln2 hod
stoupaj?2c? tvrygmd.m MiSanMm@n T nMahbdaetgdoagll @amu
Vygg?2 obsahy byly pozorov8ny u smh¥&3 gagzg
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koncentrace pSijateln®ho fosforu mohly b

st Sevech ¢g2gal, jelikog g¢g2gtad2 @&ltkSaelvioc kp
(esenci 8l n2ch enzymT pod?2 1| ej 2 §,LeBayos&eBinata b i
2000, cogobylt pe moi nsottuhdai 2et al . (2000) , kter
dTl egitou roli ve zvligen® apa$ i oVebtidiSalsaf at ¢

2010 byl y tak® koncentrace fosforu ni gg?2
pravdNlNDpodobnhN by taeapmmbhl aj bttmzgadpabemopr
| i nnost mi kK oconoer hgeh@ity s mdhybovaly v 0 z me z 2 133.n3g/k
Znal ne8 ovbisgjahu pSijatel n®ho fosforu naznalu
| ze apli kovatOl®).a pTdu (Sut har

Na z8kladhn st advdus b Bk ®¥edthoyd T Setn#dnlot § ¢
obsahT pSijatehat®Rhni §lowfwe ugangali amimea i b v a
(sl o gaety2100 % hmU dal g2 ch vari ant vinzeneaxmnsit uj c
vhodnowth&Scath T pSi j anteelin @ao efro Sfl yr s e Ng¥ g & lu @ in
opakoypSa gxpeimentu.

6.14 Cel kovl obsah wuhl 2ku

Obsah cel kewphadbDhlb2pokusu s.POHBt elun¥%g
cel kov®ho uhl 2ku byl nej vygnji2pme 8Staerlina?nto bl
zaznamen§8§n wualWKiTeaho togHLdbebnyll pzr avdhRDpooc
zakl Y¥akyanty bez g2gal vykazovaly vVyggg? Y
Yabyt ek adokPRP&dk&ch bez ¢g2gal by »mebohzti Tvwd d u
absence prokypSovsgn?2 (prévidgaRovanip mmanto d
vini kK uOWCHepnSisbTvaj2c2m hmotnostn2mzakkgdaee
Ybytek mezi variantamj Beayblezmagikiyddc on@mndl
men g 2 byl v,0edy seld mnRANVEky. ge hl avybyly solvd § evrRe

zakl gdakkya minerali zace organick® hmoty, K
materi 8l u (Suthar 2010) .

Na z 8 k| akKhV¥draj & Shamna(2003 l ze S2ci, ge pokl e
mohibTt zpTsobenlT pougit2m uhl2ku coby zdro

z 8§ k| ad8harma&GHIGR01)| ze vysvDNDt Ipirtavzdtrp&tdyd bknkl hm? k
formRa C@i krobi §l Mamhgédmc mdfgznm.m f akt orem si
ver mi kompotst ®wédm2 gechari dT a jinlTch poly
organi ck®ho odpadu (Suthar 2010) .

Pbytek mat @ékiuglzu mohl bTt tak® zSuffwobe
(2007)cog | ze vvupoaol aklaklylnd . KBnci pokusu zaz
nN8r Tst biomasy a tak® vygg?2 Ybytek uhl 2 ku.

Na z8kl adh st avoirnslt b I2rk®th@uibygse aSeins?t i ¢ k y
rozd2oldnwt §ch cel kovimd eobh $alyT s eh ly2aiaaniemenz i
vari ant ami | . 3 (sl ogenz; kal )50 d% Ihgmdi.c h( 4v
nebyl|  pstatsicByx § znamnilvtomdd!| pS2padh, dl e m
zapot Seb2? v2c@® vpekawmgEm2puokaggde statistioc
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6.1.5Cel kovl obsah duszku

Celkowobsaydus 2 ku se mezi jedp¥prTbNDmu pak
hodnotyuduat kant bez p S2 sl @ivg oNaapHkya nolsnt T ocuhc 2
hmotnostn2m zast oupearkd dasleamnall n Tacnhtk paed §Je2 nya
hodnot dus2ku, zat 2¢gd&moklasuPwairzieaut vlagz agmz g d
pouzekm?2 r n®uUTst u hodnot .

RTzn® hodnoty a vzobsahehdodwvg§hRucmd kowv ®f
Sspojop®hgtel n2 mi obsahy dus?2ku a pomBDrem
(Suthar 2009).

Zvigen2 cel kov®ho obsahu dus2?2kuzwul gamao
konzumac?2 (wmanagdB|l pbamdmi2oghm | pperieta) mi kroor
met abolickimi aktivitami (nap$S. produkce
rTstovich hor fSamaretal. 20053 y BF) g2 mognl viiv
vzakl §dk&8chhytohg?2 gn@lt, pkot er ® se mohly pSeso

Na z8&kI|l adh st awvouvsltbier ko@dsumebyl\ehnlézeny statisticky
vi znamn® hroadmd? I8¢ hv cel kov 1 odriantamis e h§2 dab a ki
g2gaNa z8kl adhD n2zklch rozd2!1 T celkovlich o
g2gal doporul up$mégdetimento.pakovgn2 v

6.1.6 PomDr C: N

Hodnoty pomRru C: N se u jednotliviseh v
pohybovaly v 0z me z25320.B¥1 o zji gt NDno, ge varianty
znal nhD ni §gg2 pompeteta@iNOl n8K|l adPi hodiyots | e
pol 8tel n2 hodnoozn glomPrwolycn N mdKk | §ndk yn,0 sk o
Zzastoupen? sNVamiDbNboh p ez ei egst odzndyiellzy j ednot
variantami. Tytor oz d%Illy pravdRDpodobnhD zpTsobeny m|
g2 0aNd Tl edku slaoagepoaBRylkzwakh&adieksubsvagt amta
1 K de&dckbno pokusu kn2 r n®mu , n®r pytdwWpodobnhD jako
viskytu ¢g2gal a absehygkl ehawm@dnipakiesukeb el o®
hodnoty se pohybovalyw 0 z me zi227,40BY3 o zj i gt Danot BHezug¥
km2rnhDj g2 mwdnggoé& § essu vari anftot ®e z¢g41 galDami .by
pravdhRDpodobzR gmd2 j ez @aE T grScvhalSetj g2 r ozik | ad
or gani c k(Guptdh &nGargy2008).Po k|l es pomDr u C: ANn anmae nngG
pokrolill stupeR stabilizace organick® hmc
odp d3efesi 1989) Na z 8§k IVilad®t saludi 2008kl zpo®Pc
vmateri 8l ech mRagws§zp.Tlsmdviku uvol

Na z8kl adn st advdust b 10k ®¥eshby] edesea statisticky
viznamnl hodrdet §clv memiDr maCeNi §ly seatg ¢gal
vari ant | kal 72% lins (6,850kg) =+ pelety 25 % hm. (2,25kg U dal g2 ct
nebyl prok8&8x§uznamailiveomdby pS2padh, dle m
zapot Seb? v2ce opakovgn2 u kagd® varianty
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6.1.7 bbbyt ek hmotnogakl| ghdteri 8l u v

Hmot nost v gddhte ns midk2u ssue aepsagtl B Psiod o
rychl ®ho bi ol ogi ¢k ®h o Suteimanktlala2@d1®. Boyrl goa nzijci kg& I
varianty sy y g g2 m zastoupen?2m surov®ho kalu a ¢
Wbyt ky mat eianty$p eil enteagmivaa bez pS2tomnost.i
pravdhDpodobn®, ge na Wbytek hmot,p&2ttio mmb
g2gal 2cdh pehlyblhcd? gal mezi PhbpkkeBdhmot aysu b
mohl z pTs$ olb&sntl @lSremouha CQp o md d 2n nnoi sktr2o o r g@p2n@asImT
tak®kt, ge mat er i §|Sulsithavetad017). \je atkdiSuleidaned al. g i Vv
(2019 byl zaznamen8n Ybytek zaozb%ah%aldpu S?2
(z pTvodn?210hOmog nkoasgtd ®0I6 gniDé2ig, 1@a6Bg).l o 1

Nejvygg?2 Ybytek materi &ley vweg gwWampinasmtdD n
g2 gvaell kT vliiv na ¥%bytek hmotnogtii§lluylzye tza
(kagdl mRDs2c¢c bylo odebr&no: 500 g, 200 g,

Na z8&kIl adhn st avoirnsith &rk ®teg@inebye Tial®zem statisticky
viznamnivhodnmd#&bBycthmot nost i zm&ktl SmideBiah ev i §1 y
g2gal amia.la begklgadnD n2zklch rozd2| T mezi
doporul uji vp$2egxomektav §n2 v

6.1.8 Sugi na

Procentoobsahu vody sepr Th Dh u p okvugseuwc hs nvcagiilant . Po
5 a 5 K se preento obsahuvody m2 rm&®v 7T gi | o. Navl gen? obs
zpTsobeno abseadcw® vl izsak?lrggwselq® h) ardéitann ke se
vyskytoval o alespoR url it &ibmntokyuberveadayltams t 2 r

byl zachycen trend | 2 m vygg? zastoupen? sl amhRni ch
PravdRpodobnT viznamnl wlvzva k n&dcwy shhwlga n
kl i mati zace, kter§ byl a uemtsyte@ma k hmea s tpo
mi s kami |, cog by mohlo vysvDtlovat postupt

kter® byly um2stiDny nad sebou.

Na z8kladn visledkT je vgak emruti rk® nepno2sri
na s n 2 gobsald vody. U studie Suleimanet al. 20l17do g l¥Yb yk ku obsah
vdTsl edku zadr@Qloe&h2 gx¥paly Ni viypalSHtvEIngm |
252 % vody, po 45 dnech IipErseniaamsreibyl\lesahmodic o m

20,17 %).

Na z 8kl aShhariabet al.(2019 j e mogn®, gJge se obs
procesu mineralizace organi ck® hmo tiwariantc o ¢
se @g2ym®mmpokusu. ObecnhD plat 2, ge sni go
procesu mineralizad®&aharialetal. 2015 Tot o tvrzen2 by vysvDtl c
vody u variant | . 5 a 5_ K, nautkrtSelrnagh zBgE
hodnoNach8kl adn st dvouivs thilc lo-@sRuheby datee e statisticky
viznamnivhodnd®WwBgmeryi materi §8ly sleNag?2zy%k laan
n2zklTch rozd2!| T mezi variantami se pgR2gjatlzar

experimentu.

116


https://www-sciencedirect-com.infozdroje.czu.cz/topics/earth-and-planetary-sciences/micro-organism

6.2Bi ol ogi ck® parametry g¢g2gal
6.2.1 Polet a biomasa g2gal a polet kokon]

PSi vyhodnamowsn2 2v IsilvamDp d lc éat spue | gt goamt
kokoz Bkl §8dce byly zpozorovs&§ny znaln® vIky
sl edovanlch biolVogimck| ol bglaTuaMréugraplo kvu s u | z
ge doglo ke znaln®mu ¥bytku.ubbygeek Dpypug
zdTvodu n8&8hlTch nedobrovolnich zmhDn ¢ivot
n 8 s | gajiah 8Mrtk(Suthar 2010).

Na pol 8tku pokuwwer mykygmpostlhagc® mi s k
subssprgTmNrnT m @PéYtadmj W7 A¢cF kg sSsubstr8tu
Vpr TbDhu pepkTsdr b®I pol t st @ndalov 8ndYo kgg ddya n:z
mat erAo8 lpur.vn2ch 30 dnech pokusu bylambpan®a
| i st2renask®ej kgbdzv2 mmo omasy ve hbylziadkh©8idk
tvoSen® Rkiest7dr enslglark lpal @m.l gA wotbnba tpeoriys |u
smNdoglroapk dn2 mu vymSena& sgre2gdad re2c h mn degois tnve2T
vyhodnocuj i poluigi vy g ¢g2ahnk a h @ woou pzeankkl §dky
materi §lI pro vermi kompostov§gn? z adpokiesud u
biomasy.b b y therkasyvl i st 2rensk®m kal u pbyglang &k ®v a a
(2013, ve kdcegl® k ipokalsgs uy2hyal vztagen® k hm
smiDsi | ist2rensk®ho karlal atei zah rr lrardot2ema8b i io c
%, 61%a 74 % (cel kemSnl2tgethid map gk av owiviyis vine d ie
vysokT m abhemm@mo | d8s$ 2 kaluNsekv@m dnost pougit?
pro proces ver mi kompost ov 8 nkhwapakpam & Bhargava | i
2009 Mal i Es ka eStudieDlo.m? 2 @dedpiret al. (2011) vr d 2 , ge hnm
mortalitu g 2 g a | ovlivRuje vysok8 koncentrace t
vlist2rensklich kalech. Avgak analTlza tRnRgkTI

Po prvn2zch 30 dnech byl nej ni §igs?a npoot| ne®
sl amDn® peletkwsuNdbykorzaiznpgmen8n n8r Tst u
Vpor ovno8snt2at 82 mi vari ant ami nedoporul uji
ver mi kompostovsgn?2.

Zhl edi ska biologicklch parametr Tovpla]| et
nej vhodnRhRp ge TsmNa pfFtvoj ¢g2gal smNs varijant

ve kter® byl na konci pokusu nej vygQe pr
visledkT je mogn® popSedstitho djed |sRkmjimdpn® p.
g2 gal yt,r 8nveibco?S ¥%stroj2 g2gal obsahuje vysok
al., 2010).

Z hlediska reprodukce ggkore j vhodnnDj g2 uk 8§ zkall2%% lsrmBs v
pelety 75% hmlJ e mogn®, ¢ge takov®to sl ogen2 Nae p
z8kl adn vi Slpa&lGarg( Lt0W®Bi)e j e naznal ov8no, (e
pSidgvat podm8dn2clkaVvod pr o pr\becswdi byoebr mi
variantmrat er i 81 T (od samotn®ho kravsk®ho hnoj
500 g kravsk®ho hnoje), ve variant§8ciha se
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naopak se po 100 glesb2erd&lu Krasndklvyphdiss, Z
kalu t2m m®nnD bylo kokonTi 500 Skus T1O0®Dk ogn T
| i st2rensk®ho kNilguy2l 0p rkoudsuTkicket Rkoork Tegspkii®dihi k a |
vpS2padn mi(cphSiv T uegdd®@)z o

Rozydmdzipol t mnogst hidmasy g 2 gaap o | kokon[ v rTznT c
vermikomposteclby mohly souviset s biochemickou kvalitou krmiyglack & Hartenstein
1984).Kr omRemi ckT ch vle stidaiko@tg3 t cRdsphacdkgreajtza 28K In & c
| i nnos tpiocebuedmix m mp o s .(Sotha®007).

Na z§kodoraawWngn2 vgech tS2 biologickTch
substr8tem, | ze S2ctovaz?prie phodadfj \geér mioki
k als[l amchipnell et n esgroveya mot n ®

6.2.2 PrTmRrn8 hmotnost jedn® g2galy

PSi vyhodnocovg&n2 vliivu mnogstv2 |ist?2
g2galy byly zaznamen8ny mezi .Nempmlo§tl kna T bny
z8kl adhn thS 2o db®hr qdirsismbveadptr uf "N rvrist upn2 hmot no
g Na konci pokusu ebyyhgagazpameDgnl nhmotno
p o ¢ h 8§ zveajr2icazifstkyo ¢ka b0B1% hm).Naopak nejni §g2 hmot i
zjigtdngal poch8zajt anct h|kal BOshmBrpéayea % hm.

a | . 4 kal25dng. e petety 75 % Hm

G2 gaplryTbwDhu pokusu ztr 8§8cyplryavndaDmoSdzey s @b
postupnl m vyl gNeph@usden &l mosqizimait er i 8§81 T zak, §de
j el iglkdypebyy vpr TbNDhu krpemk usPlS2 k1 ad &amgahtklu. v48 h
pol 8teln2 v8ha 0,27 g a na koci pokusu 0, 1

Ni §g2 hmot kys twunsvm@Srnesitmot nostn2m zas
pelet by mohlo souvisetsb s ahem ,c ekltuelr-§2 ym§8 n2 z ébpmobld s a h
zpToevatbi § g2 hmo t(thaor&|P | p2€18.i nc T
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7Z28v Dr

BNDhem pokusu, me z | j edenzoit | j e B mbt InivsT2nei
zaznameml|§avyinkhhwyd not . Na z 8kl addlouvsh alDi v ®ltd
testnebyly nal ezeny st antetiardantanisye WP Zjrad rmam@ rao :
to ve vRDtginND statisticklch getSen2ch.

| pSegteo se nepodaSilo na z8kladh stat.i
vari ant ami S a bez g2 gjaédnoltde viSeki ,vanie
ver mi komposnav &ngkl adi namRSenTch hodnot
vermi kompositau,z §& 8 alfilryodasrtvwPr @i pBhpadn® d:
doporuluji v2ce opakav §mZz ggrSe njze amatl ITizwy® ny
pro pS2padnou aplikaci na zemhRdRDIl sk® pl oct

Vpr TbNDhu pokusu byly prTmRDrn® pod0dg ¢?2
dan®ho mMéejevp EFmproka mnogst vz ykapowatas ;N gy 2 ¢
varianty | . 3 (kal 50 wWehkhter®pbylketpnpablo
pr TmNRt et 6iBs/HW®bBa2lg bi omasy ¢§2gal na kg smBDs

Z hlediska reprodukceyljakore j v hod n NDjog?n angaetNear iv&alr(kabh nt vy
25% hm. +pelety 75% hinpv e kt er ® byl zaznamens8n 202 vy
ks/500 g Jako mhodnDE§Y do zakl 8dky byly wurl
| i st2rensk®ho kalu a sl amhRnich pelet neg s

Na konci pokusu@j vy gg2 pr TmBRDrnou hmot nowanty y k a
| . (kal100 % Im.),at0 0,35 g.
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PS2 | oiPa pli.s 1ver mi kmarpRors tdoowvr&rc2 mv ver mi kompost ®r u, |
PSl oh#Polp.i s2 ver mi knarhpRos tdowEmc2?2 nv ver mi kompost ®ru, | ¢

PS2 | otbatla.i I3nNj g2 popis post wppSus opvriocche shur ovnear dni ckho,mpl o
2013)

PS2| odDatla.i 140 Nj g2 opepius vEo i Wppsuspoovsi tcohv §rr2onvad §ch, |
2013)

PS2| oldatla.i ISNNj g2 popis post wpSus opvriocche shur ovnear dndi ckho, mpl o
2013)

PS2 | otbatla.i IlenNj g2 popis postwppSus cpvriocche shur ovnear dni ckho, mpl o
2013)

PS2| olP@pli.s DPostupu procesu vermi kompostovgn2 ve A
Han| 2013)
PS2| olP@pli.s ostupu procesu vermiveomposerasavd®nufdye]| A
Han|] 2013)
PS2| otP@plis Postupu procesu vermi kompostovgn2 ve A
Han|] 2013)
PS2]olisthti $06ick® testovg§n2 1. hypot®zy hodnot pH
PS2l oh&thti $1ick® testovg§n2 1. hypot®zy hodno pH

PS2| ohathti $2ick® testovgn2 1. hypot®zy hodnot pH

PS2| ohathti $§8§rc*k ®1 t elsytwot ®zy hodnot pH, varianta |
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PS2 | ohathti $4i
PS2 | oh&athti $5i
1b;14a)

PS2 | ohathti $6i
2b;14b)

PS2 | oliat hti $7i
3b;14c)

PS2 | oli&at hti $8i
4b;15a)

PS2| ohathti $9i
5a;5c;5b;15b)

PS2| oliathti2d0i
1b;14a)

PS2 ] oh&t hti 81
4b;15a)

PS2 | oh&t hti 82
5a;5c¢;5b;15b)

PS2 | oli&at hti 88i
1b;14a)

PS2 | oh&at hti 34i
2b;14b)

PS2| ohlat hti@dsti
3b;14c

PS2 | oliat hti 86
4b;15a)

PS2 | oh&t hti 87
5a;5c¢;5b;15b

PS2| oh&athti 88i

(varianty: 1a;1c; 1b;14a)

PS2 | oh&at hti 89

(varianty: 2a;2c; 2b;14b)

PS2 | oh&at hti 30

(varianty: 3a;3c; 3b;14c)

PS2 | oftiathti 3l
(varianty: 4a;4c; 4b;15a)

PS2 | oftigt hti 32
(varianty: 5a;5c¢;5b;15b)

PS2| oli&at At it3e8sit okv@ n 2

(varianty: 1a;1c; 1b;14a)

k® t

k® t

k® t

k® t

k® t

k® t

k® t

k® t

k® t

k® t

k® t

oK 8Rn 2t

k® t

k@ ott

k® t

k® 1z

k® t

k1®.

i 2¢c

i ck® t

v 8§n?2

v8&§n?2

v8&n?2

v8§n?2

v8&§n?2

v8n:2

v8n:2

v8&n?2

v8&n:2

v 8&§n?2

v8&§n?2

1. hypo

estovg8n?2

t ®zy

®Ftyonh mnol.

est ov§8n?

gshodBgot

estovgn?2

theyspg otv@8my

estovg8n?2

1. hypot®zy
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1.

hypot ®zvy

vapota®zyw Hhod

hypot ®zvy

htyap dt. ® 23y vhso. d

hypot ®zvy

hy p od ®K (yaridnty:d n

hypot ®z vy

hypot ®z vy

hypot ®zvy

hypot ®z vy

hypot ®z vy

hodnot

hypot ®zvy

olbbywyahT dus?ku,

hypot ®zvy

hodnot pH

ndt v
hodnot mD

8o tK My
hodnot mD

ot mDn
hodnot ob
hodnot ob
hodnot ob
hodnot ob
hodnot ob

obsahT dus*:

hodnot ob

vari

hodnot <ce

del hgpob¢® obsahT dras

1. hypot ®zy
hodnot
1. hypot ®zy

hodnot

cel kovich

hodnot ce

obsal

hodnot ce

cel kovich



PS2 | ohathti34ick®
(varianty: 2a;2c; 2b;14b)

PS2 |l oliathti385i ck®
(varianty: 3a;3c; 3b;14c)

PS2 | ohathti36i ck®
(varianty: 4a;4c; B;15a)

PS2 ] otigthti 387ick®
(varianty: 2a;2c; 2b;14b)

PS2| ohathti 38i ck®
(varianty:3a;3c; 3b;14c)

PS2| ohathti39ick®
(varianty: 4a;4c; 4b;15a)

PS2 |l olathti 40i ck®
(varianty: 5a;5c¢;5b;15b)

PS2 ] ohigthti 41ick®
(varianty: 2a;2c; 2b;14b)

PS2 ] oftigthti 42i ck®
(varianty: 3a;3c; 3b;14c)

PS2 ] otigthti 48i ck®
(varianty: 4a;4c; 4b;15a)

PS2| ohathti44ick®
(varianty: 5a;5¢;5b;15b)

PS2| ohathti45i ck®
2_K((varianty: 2a;2c; 2b;14b)

PS2 ] oligthti 46i ck®
K_3 (varianty: 3a;3c; 3b;14c)

PS2 ] ohigthti 47i ck®
K_5 (varianty: 5a;5c;5b;15b)

PS2 | oliathti 488k @1 .
K_2 (varianty: 2a;2c; 2b;14b)

PS2 |l oliathti 49i ck®
K_4 (varianty: 4a;4c; 4b;15a)

PS2| ohathti S50i ck®
K_2 (varianty: 2a;2c; 2b;14b)

PS2 ] otigthtiS1ick®
K_5 (varianty: 5a;5c;5b;15b)

PS2 ] oligthti 52i ck®
vs. 1 K (varianty: 1a;1c; 1b;14a)

PS2| ohathti S58i ck®
vs. 2_K (varianty: 2a;2c; 2b;14b

estovgn?2

estovgn?2

est ov_§8n?z

estovg8n?2

est ov§8n?

est ov§8n?

estovgn?2

est ov_8n?

estovg8n?2

estovgn?2

est ov§8n?

est ovs§8n?z

est ov_8n?

est ov§8n?

et pot ®z

estovgn?2

est ov_§8n?z

estovgn?2

est ov§8n?

est ov§8n?
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1 hy
1. hy
1. hy
1. hy
1. hy
1. hy
1. hy
1. hy
1. hy
1. hy
1. hy
1. hy

pot

pot

pot

pot

pot

pot

pot

pot

pot

pot

pot

pot

®zy hodnot <ce

®zy hodnot <ce

®zy hodnot ce

®zy hodnot ce

®zy hodnot ce

®zy hodnot <ce

®zy hodnot <ce

®zy 3hkodnot ce

®zy hodnot <ce

®zy 5hovdnoth _Ke

®zy hodnot <ce

hT pYpogta®zy nPOdndtr acé

1. hypot®zy hodnot <ce

hodnot

cel kovich obs:

1. hypot®zy hodnot ce

1. hypot ®zy hodwot ce

1. hypot®zy hodnot ce

1. theyrpio8tl®z w hzoadknl o8td k¥/8hc

1. hypot®zy hodnot Vb



PS2 ] ofigt At i 54i ck@G ypestt@ayynfodnot ¥bytku hmotnost.i
vs.4_K (varianty: 4a;4c; 4b;15a)

PS2] ofigt hti 55ick® testovsgn2 1. hypot®zy hodnot b
vs.5_K (varianty: 5a;5¢; 5b;15b)

PS2 | ohiaStla.t i5s6t i ck® testov§n2 1. hypot®zy hodnot su
PS2| ohigathti §57Tick® testovsgn2 1. hypot®zy hodnot su
PS2 ] ohat ht i&SsBticck®n2 1. hypot®zy hodnot suginy, var
PS2 ] ohiathti S59ick® testovsgn2 1. hypot®zy hodnot su
PS2 | ohathti 60ick® testouf§nhyl. vhypan®ay| ho8nvos. 5

PS2| oh@r af 6Rr TbNRh prTmRrnich hodnot poltu ¢g2g¢gal,

varianthD | .iTlle(fobded} duben
PS2| oli&r hf ®2TbNh pr  TmNrinT ol |htoud nkootk opnoll tau nn2oggas t v 2
variantnD | . TTRe(obded}) duben
PS2 | otir hf @& TbMOr nTch hodnot poltu g2¢gal, poltu k
varianthD | . iiBe(oébnebd? duben

PS2| oh&rhf ®4TbhNh prTmNrnich hodnot poltu g2gal,
| . 4 ( obid cebr2v ednuelce) n

PS2| oli&r hf @®5TbNh prTmn
d

ch hodnot poltu ¢g2zgal,
variantnD | .1Tbhe(obdedbd?y n

rni
ube
PS2 ] oftigr hf _®&6voj prTmRDrn® hmotnostiilyénygaéneég) ve
PS2| ol&rhf ®&7voj prTmRrn® hmotnostiilyéygyaénég) ve
PS2 | otigrhf _®&8voj prTmRNrn® hmotnostiilyémgaéneég) ve
PS2 | otigrhf _®&®voj prTmNRNrn® hmdt ( @btdioibfeé rpeuebne¢ng) v e
PS2| ol&rhf WOvoj prTmRrn® hmotnostiilyéygaénég) ve

PS2 |

o

h @abdlkas HOdnoty pH vzorkT bez substrg8tu, mhDsz2c
PS2| ohEabulkéi HB 2 noty pH vtzroStkul, bnelxs 2scu bdsu b e n

PS2 1| oh @abulkai Hb3Inoty pH vzorkT bez substr8§tu, mhRs2c
PS2| ohEabulkdi HBd4noty pH vzorkT bez substr§tu, mhRDs2c
PS2| ohEabulkdi HB 8 noty pH vzorkT bez substr§tu, mhRDs2c
PS2 | @ehEabuka Hodnoty vodi vosti vzorkT bez substr§tu,
PS2| ohBabuka Hednoty vodi vosti vzorkT bez substr§tu,
PS2 | ohBabuka H68noty vodi vosti vzorkT bez substr§tu,
PS2| ohBabulkéi HB8 noty vodivosti vzorkT bez substr§tu,

PS2| ohEabulkdi H8@d noty vodivosti vzorkT bez substr§tu,
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PS2 | ohEabulkai H8 i n o't
PS2 1| ohEabulkd H8 2 n o't
PS2 | ohEabulka H8 8 no't
PS2 | ohEabulka H8 d no't
PS2 | ohEabulka H®8 8 not

PS2 ]| o
PS2 ] o
PS2 ]| o

PS2 ]| o

hTabulkkai P8&c ent ug8l n2
hTabulkkai P8dcent ugl n2

hBabulka P8 8 cent ugl n2

y suginy (%) vzorkT bez substr8tu
y suginy (%) vzorkT bez substr8tu
y suginy (%) vzorkT bez substr 8tu
y suginy (%) vzorkT bez substr §tu
y suginy (%) vzorkT bez substr8tu
zastoupen? dus?2ck b YeY)enve v
zastoupen?2 dus2ku (%) ve v
zastoupen?2 dus?2ku (%) ve v

(%) ve vzorc2ch be

hBabulka P88 centadpeanr2 zawsd 2 ku

PS2 | ohTabuka PO @®cent u§l n2 zastoupen?2 dus2ku (%) ve v
PS2| ohEabulkéi P9 bcent u§l n2 zastoupestbathrd 8tkw, (rMd)s ve v
PS2 | ohEabuka P9 2centus§l n2 zastoupen? uhl2ku (%) ve v
PS2| ohEabulkéi P9 8cent u§l n2 zastoupen? uhl2ku (%) ve v
PS2| ohEabulkéiP®dent u8l n2 zastoupen2? uhl2ku (%) ve vz
PS2 | ohEabuka P9 5cent ug8l n2 zastoupen2 uhl2ku (%) ve v
PS2 | ohEabulkéi P9 &Nr C: N ve vzorc2ch bez substr§tu, mDh
PS2 | o h-&abllkai Po7mNr C: N ve vzorc2ch bez substr&tu, mh
PS2 | ohTabuka P®®Nr C: N ve vzorc2ch bez substr§tu, mh:
PS2 | ohEabuka PB&®NDr C: N ve vzorc2ch bez substr&tu, mh
PS2 | oh-aabulkai Pb®r C: N ve vzorc2ch bez substr§tu, mh
PS2 | ohiaTaulka R921st upnl obsah WdoasdRKkuCAK)v € mgZz kg 2 ot
mNs2c bSezen

PS2 | oh-aabulkai PL9D22st upnT obsah matobusCAPvRwo ¢ Ky h( mgz kgl bst
duben

PS2 | oh-aabulkai PL9D23st upnl obsah doasodRk uCAK)vE mgZz krgd 2 @ h
kviDten

PS2 | oh-aabulkai PL9D24st upnT obsah MoasoRkuCAK)s dmgt kY & ph
| erven

PS2 | oh-aabulkai PL9D25s t upnT obsah MoasdoRkuCAK)veE mgZz kigd 2 oh
| ervenec

PS2 | oh-aabulkai PLD26st upnl obsah ho$lt2okw (CAMJ) viemg/zlog)c 2w

mNskk&e z en
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PS2
miDs 2 c

PS2
mhNs 2 ¢

PS:2
mnDs 2 c

PS2 ]| o
mis 2 c
PS21 o0
bSeze

PS2 ]| o
duben

PS2] o
kviDte

PS21| o
| erve
PS2 1 o
| erve
PS2 1 o
rozklad

PS2 ]| o
rozklad

PS2 ]| o
rozklad

PS2 ] o
rozklad

PS21 o0
suchl

PS2 ]| o
rozklad

PS2 ] o
rozklad

PS2 ]| o
rozklad

PS2 ]| o
rozklad

PS2 ]| o
suchT

PS2] o
suchl

| o h-aabulkai PLD27s t upn T

duben

| o h-aabulkai PL928s t upn T

kviRDten

| @09-Fabllkai PS2 st upnl

| erven

h-Fabllkai PISE G t u p
| ervenec

h-alabllkai PS2 5t up
n

h-aabulkai PLS122s t upn T

h-aabulkai PLS123s t up n T u(@)rsgkd) v fox & fodkru

n

h-Tabllkai PISE & t u p
n

hiaTalulkas R45st upnl

nec

h -aabulkai Qell6k o v T

hiaTadulkai @ ell7k o v T

h -aTablulkai Aell8k o v T

h -aablulkai Qell9k o v T

h -aTablulkai A e2I0k o v T
rozkl ad

h -aTabulkai GeR & v T

h -aabulkai Ae2l2k o v T

h -aTablulkai Ae213k o v T

h -aTabulkai A e2l4k o v T

h -aTabulkai A e2I5k o v T
rozkl ad

h -aTablulkai A e216k o v T
rozkl ad

ni

ni

ni

obsah

obsah

obsah

obsah

obsah

obsah

obsah

obsah

obsah

obsah

obsah

v8&pn2ku

drasl 2 ku

( K)
drasl 2ku (K)
drasl2ku (K)
drasl zku (K)
drasl2ku (K)
(Ca),

v8pn2ku (Ca)

obs@BGay 8phmk/ kg) v

obsah

obsah

obsah
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v8pn2ku (Ca)

vEpntkar ¢ Cal

hoSl2ku (Mg)

CAT

@S|t 20kw (CMJr) v(emg/zkog)c 2w
&It 20kw (CMJN) v(emg/zkog)c 2w
ho$S|t2okw (CMJN) v(emg/zkog)c 2vc |
ho$&lit2o0kw (CMJN) v(emg/zlog)c 2ve |
obsah Mfostfokw CA&RYT YengV k@rnc¥ch

obsahrfoed fokruu CAF) v(emg/zlog)c 2w h

ve vzorc2ch

obsahrfomdfokruu C(AF) v(emg/zkog)c 2vc h

obsahrdztols i cCAT (WPg VY mg/lY €Y§ hvbe

., (mgVskugohlv e
. ( mgi/skugc)h Tv e
., (mgiskugohlv e
,  ( mgiskugdhlve
, (mgl/ikg) ve
( mg/ kigs)u cvhel v
, (mglkwdhle
e vzoriestachl be

, (mglikgydhWe

,bé¢ mgs kKiygt w8t

, (mglikg) ve



PS21 o0
suchl
PS21 o0
suchl
PSZIQ
suchl
PS21 o0
suchl
PS2 ]| o
rozklad

PS2 ]| o
rozklad

PS2] o
rozklad

P S2hl a
rozklad

PS2 ]| o
rozklad

PS2 ]| o
PS2 ] o
PS2 ] o
PS2 ]| o
PS2 | o
PS2 | o
PS2 ]| o
PS2 ]| o
PS2 ]| o
PS2 ] o
PS2 ] o
PS2 ] o
PS2 ]| o
PS2 ]| o
PS2 ]| o
PS2 ]| o
PS2 ]| o

h-Tabuli€KaTkovl

rozklIl ad

obsah

h-alabulkai Ae218k ovl o bsah
rozkl ad

h-alabulkai Ae219k ovl o bsah
rozkl ad

h-alabulkai Ae3l0k ovl obsah
rozkl ad

h-arabulkai Ae3llk ovIl obsah

h-arabulkai Ae3l2k ovIl obsah

h-arabulkai Ae3l13k ovl obsah

|-Tabuk@€el kovIl obsah

h-alabulkai Ae3l5k ovl obsah

h

h

a

a

lkai Hb3 6 oTagybp H v

Hb3h oTab plHk &

'HoI S oTayb pIHK &
'Hb3I N oTab wlHKk &
' Ho4dh oTab wlHk &
' Ho4d h oTab wlHk &
' Ho4d 2y oTayb wlolda
' Ho4d 3 oTayb wlolda
' Ho4dh oTayb wlolda
' Ho4 5 oTayb wlolda
' Hbo4 6 oTayb wlolda

'Ho4dh oTayb wlolda

' Ho4d N oTabslulga
'Hbo5 0 oTabslulga
'Ho%h oTayb s lulga

'Hb% 2 oTayb s lulga

N
o

N
o

N
o

Z 0

Z 0

vV O

vV 0

vV 0

vV O

vV O

vV O

' Ho4 & oT ey b wizkpar rky[

ny

ny

hoS|l2kued Mgyhst mgtik g) mps

hoSl2ku (Mg), (mglikg) ve

hoS| 2ku (Mg), 2(cmgllikrgve v e

r

r

r

oSl 2ku (Mg), (mg/ kg) ve
osforu (P), (mgl/likgxhvVe v
osforu (P), (mgligsgyhie v
osforu (P), (mgl/ikgxhie v
osforu (P), (mgl/ikgxhve v
osforu (P), (mg/ kglchlke v

kT se substr8tem, mRDs2c
kT se substr8tem, mRDsz2c

kT se substr8tem, mRDs2c

mR32se|l esubbethr 8t em,

r

r

kT se substr8tem, mRDs?2c

k TmBesbsirBeffveaodepr 8§ny v

ti (es/cnmenvzorkT se sub
ti (es/cm) vzorkT se sub
ti (es/cm) vzorkT se sub
subctsBtmm, vmBes kT Eerven

ti (es/ cm) vzorkT se sub
ti (es/ cm)s&ciorlke[r semeasd )
%) substr§8§tem, mhDs2c bSe
(%) vzorkT se substr8ten

(%) vzorkT se substr8ten

ny §t% myv zmnold sk2Jc slee swérst r

ny

137

(%) vzorkT se substrsg8ten



PS:2
PS2
PS2
PS?2
PS:2
PS:2
PS2
PS:2
PS:2
PS:2
PS2
PS?2
PS:2
PS:2
PS2
PS2
PS:2
PS:2
PS:2

PS?2

bSez

PS:2

duben

PS2

kvt

PS:2
|l er

PS:2
|l er

PS?2

PS:2
mns

o

o

a | .i
a | .TPI®4 ehda &l
a | .iIPI®% ehd &l
a | .iPY®& ehd wEll
aabllkar Pt ®¢t et u 8§l
a | .TPI®& ehd &l
a | .TPI®% ehd &l
a | .iIPI®C eha gl
a | .iPY®L ehd W&l
a | .i1PIT®2Z ehd u&ll
a | .TPI®3% ehd &l
h_dabllka PY*®4 ent u §|I
a | .iPI®% eha il
a | .TPDb6n@r T &b NI
a | .iPbénDr T&Lb NI
a | .iPb6m®r T&£b NI
a | .TPb6n®r T &b NI
a | .iPobm®r Ta&b NI
a | .i
a | .iPS?223tTupmdl
a | .iPB?23tTupmdl
a |lkaiPS?24t Tupmd |
a | .iPS?25tTuamd |
a | .iPS?26&6tTupmdl
e
a | .iPS?2%tTuamdl
ha | .iP57&tTuapmil
bSezen

'Ho%Ih oTayb slulga ny

( %)

vmBs kGTislkeswveded)(od

lnd z a svtzoourpce2nczh dsues 2skuub s(t%) 8§ tveem,

lnd zastoupen?2 dus2ku ( %)

lnd zastoupen?2 dus?2ku ( %)

nz zastoupen?2 duszku ( %)

lnd zastoupen?2 dus2ku ( %)

lnd zasubspeBitié¢dhsicmelx()n)

lnd zastoupen?2 uhl 2ku ( %)

Vv

\Y

lnd zaet ouperc?2 clhhilszek s ub%)t r 8t er

lnd zastoupen?2 uhl 2ku ( %)

lnd zastoupen?2 uhl 2ku ( %)

nz zastoupen?2 uhl 2ku ( %)

lnd zasubspeBti¢ehlviemaix() )

ka vz
ka vz
ka vz
ke vz

k@& vzorc2ch se substr§tem,

lodbs ah

lodbs ah

obsah

lods ah

lodbs ah

lodbs ah

rc2cdn se substrs8g8tem,
rc2ch se substrs8g8tem,
rc2ch se substrs8g8tem,

rc2z2ch se substr§tem,

PO MDD Ts@bbM tkrag tié¢ elr vieomakx)r

MoatsdR k uUCAK,) VYengV Xa@h c

roatsdR k uCAK,) VengV kan c

roatsdR k uCAK,) VengV Xkan c

rdoatsdR k uCAK,) VengV k@ c

rdoatsdR k uCAK,) VengV karm c

\Y

\"

\Y

mnB

mnB

mnB

mnB

mnB

¥c

rdoatsdbR k UCAK) Vihgutkgthe §d

lovig) $ragtkg) It @ &It 20kkw (CAT, ve vzorc?2c
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PS2 |
mis 2

PS2 |
mis 2

PS2 |
mhs 2

PS2 |
mhNs 2

PS2|

P$2|
bSez

PS2 |
duben

PS2 |
kvt

PS2|
|l erv

PS2|
|l erv

PS2 |

PS2 |
rozklad

PS2 |
rozklad

PS2|
rozklad

PS2 |
rozklad

PS2 |
rozklad

PS2 |

PS2 |
rozklad

PS2|
rozklad

PS2|

rozklad

PS2|
rozklad

(0]

® O

o O

® O

h a

h a

| .iPS?23tTUpmil lodbsah ho&lt2okw (CMGN), (vmgiNkd)r c?
ben

| .iPS8GtTUpmdl lods ah hoxtéklC ATu, (vMeg )v z(omrgd 2kogh)  sve
Nt en

| .iPS8 b5t TLpmil lodbsah ho&lt2okw (CMJGN), (vmgikd)r c?
rven

| .iPB82tTupmil lodbsah ho&lt2okw (CMJ), s (Vg ivke @)r e,
rvenec

| .iPS83tTupmil lods ah HhoztSkl AT, ws ( Mgy D) r §ithee /r (vapdhbekr)

PS8 4 t Upmid | lods ah rfoed fokruu CAF), (rag Nk®)r cv ct

PS8 5t Upmid | lods ah rfoed fokruu CAF), (vrag Nk®)r cv ct

PS8 &t Upmd | lods ah rfoed fokruu CAF), (rag Nk®) cv ct

‘PS8 Bt Uamdl lods ah rfoed fokruu CAR), (rag/Nka@) c@ ct

PS8 &t Uuplmd |l lods ah rfoms fokruu CAR), (rag/Nkd) c? ct

PS8 $ t e bslotu kPY(mgakt) vaztoku CAT,vs u b st r §ti¢ @l viemaix)

' CE9 &K oVdbwlblsah

‘' CE9 koVdbwllsah

‘' CB9 XoVdbuwlblsa h

' CE9 X oVdbwlblsah

‘' CB9 4k oVdbwlblsa h

iCe9% ovdbwlblsa h

b dabllkd Ce9 kovI obsah

iCe9kovVdbwllah

iCe9 %k ovVdbwlblsah
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drasl2ku (K), (mgdwkoaghT vzo

dr as| 2skwb g tKr) § t € mig/wkdys)? o/ zdo

drasl 2ku (K), (mgywkoghl vzo

drasl 2ku (K), (mgywkeghl vzo

drasl 2ku (K), ( mgiskug)hlvzo

d rsaush ftkru§ tidkehr v(eendgt Rig ) r @z k

v8pn2ku (Ca), (migsughlvzo

vEpn2ku (Ca), (mgdkaghl vzo

iCkI &K ovd® mibkslath (vCa), (mg/ kg) vzoirsawkchH se

v8pn2ku (Ca), (mgsughlivzo



PS2|l oha | .iC20koVdbwhlsahmgllhpagr kwzoé¢Ca3dch seisubbirs

rozklad

PS2l oha | .iC20koVdbwhblsah vE&pobkurg@akeh viemgkBdg) v
rozklad

PS2l oha | .iC20koVdbwhblsah hoS| 2ku ( Mg)t,en(, mgnbisd)c hibeS ¢
rozklad

PS2|l oha | .iC20%ovdbwhblsah hoS|l2ku (Mg), (mgl/ikgxhve
rozklad

PS2]l oha | .iC20&oVdbwlhlsah hoSl2ku (Mg), (mglilsaix hve
rozklad

PS2]l oha | .iC20%kovdbwlhblsah hoSl2ku (Mg), (mglilsaix hve
rozklad

PS2loha | .iC20&oVdbwhisah hoS|2ku (Mg), (mg/kig) ve
suchl rozkl ad

PS2 1 oha | .iQel7kdalbudtksaah hoSublsar EMg)eh vemgchhd) v
rozklad

PS2|l oha | .iC20& oVvdbwlhblsah fosforu (P), (mgl/ilsa)chie v
rozklad

PS2|l oha | .icel9 i Tabshhafosforu (P), (mg/ kdgesuwxdivzo
rozklad

PS2loha | .iC21&koVvdbwhlsah fosforu (P), (mgl/ilsa)chie v
rozklad

PS2l oha | .iC21koVdbwhlséamgf kgfove YPprc2ch isacshdbst
rozklad

PS2l oha | .iC21%XoVdbwhblsah fosforu (P), (mg/kgucwhé v
rozklad

PS2l oha | .iC21kovVdbwhblah fvesbsert u §tiRen viemg/kBd) r oz k |
PS2] oha | .iVdt4 phabwmlodmoty ¢g2gal, mNRs2c bSezen
PS2l oha | .iB2 b3 ogalkkl®k parametry ¢g2gal (polet ¢g2gal
PS2|l oha | .iB2b6 ogalkI®k @ ar a me,t rnyd sg22c§ aklv tpeonl et g2 gal
PS2|l oha | .iB2b7Togakkkl®k parametry ¢§g2gal (polet ¢g2gal
PS2l oha | .iB2b8 ogalwkl®k parametry g2gal (polet ¢g2gal
PS2|l oha | .iB2 b9 ohd b kI®k psau lasrtert §tyg @it Y@p 6 webNg2 | er ven
PS2|l oha | .iHM»®@ ndPabulgRdgal (g) ve vzorc2ch se subst
PS2|l oha | .iHM>d1 ndPabulgRdgal (g) ve vzorc2ch se subst
PS2]l oha | .iTHM»2 nPabulgR @ als (st rv&t esra,o rmcl®sczhe sleer ven
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PS2
PS2
PS:2
PS:2
PS:2
PS:2
PS:2
PS:2
PS2
PS2
PS2

PS:2

'HMm»3 nDashulgR@dal (g) ve vzorc2ch

‘HI> 4 nDah usigRbasa lr §(tgg)ehvv(emdb Nr v

S

subst

‘MhDdDFHsTaBulbk @amasy ubgytkrg§t evne, vnzlosr2ccz cdhu bseen

‘MhDdRysTaBulbkamasy (g/ kg) ve vzorc2ch se

MhdGsTaBulbkamasy (g/ kg) ve vzorc2ch se

‘Mh D& sTabBudhkkognaswe vzorc2ch se
'HInd 9 nDOa ki usigRbasa lr §tgd)ehvv(eamdh Nr v

' P3 @tT&klmklomd (ks) ve vzorc2ch

P32t T&klmklomd (ks) ve vzorcz2ch
(P23 2tT&klmklolmd (ks) ve vzorcz2zch

P23 £t T&kloklblksd r 8k & d hevr (voednkxcdr) v
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substr8te

substr
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substr

substr






11Samostatn® pS21lohy

PS2 | oihPao pli.s 1ver mi kmarhpRors tdoowrmc2 mv verMmi ¢ omposH®n u, 20

Tab. 1 Postup kompostovdani v malém domdcim vermikompostéru

Podeftylka
Néiada =
Bioodpad T

___— Podstavec

Na podstavec vermikompostéru — zasobnik

s kohoutem na odvod tekutiny je umisténo I. patro
(nejnizsi) vermikompostéru, do kterého se umisti
podestylka (trava. listi. roztrhany a navlhéeny papir,
raselina, hobliny nebo kokosové vlakno).

Na podestylku se vlozi nasada zizal a vhodné kousky
bioodpadii mensi nez 5 cm.

Po aklimatizaci zizal je piidavan dalsi bioodpad az po
naplnéni I. patra.

Na L patro je umisténo viko vermikompostéru. Viko je
umist'ovano na nejvyssi patro vermikompostéru vzdy
bez ohledu na poéet pater.

Bioodpad .

Po naplnéni L. patra je do né&j. pfimo na zpracovavany
obsah, vlozeno vyséi - IL patro, do kterého se zaénou

vkladat daléi bioodpady.

Jakmile zizaly viechno v L. patie zpracuji (cca 2 —3
meésice). zanechéavaji hotovy vermikompost a stéhuji se
vzhiiru do vyséiho patra.

Béhem procesu zpracovavani je nutné pravidelné
vypoustét tekutinu ze zasobniku s kohoutem na odvod
tekutiny.

é&m8c2m vermitdomposH®&nu, 20 3

__ Viko
,Z'?é"y — Podle mnozstvi zpracovavanych bioodpadi a nasady
Bloodpad ) - Ill.patro zizal je po naplnéni I patra piidano III. patro.
Vermikompost - - gy . .
e e - IL.patro Soucasné s jeho pitdanim je odebrano patro s hotovym
vermikompostem (L. patro). které je vyprazdnéno a je
- |.patro piipraveno pro zalozeni dalsiho (opét nejvyssiho) patra
pro vkladani dalsich bioodpadi.
— Podstavec
Viko
Kolobéh s odebiranim patra s hotovym
IV.patro vermikompostem, jeho vyprazdnénim a piidanim do
Ill.patro sestavy vermikompostéru je neustale opakovano bez
Il.patro nutnosti pridavanim nové nasady zizal.
|.patro

Podstavec

Soucasné muze byt domaci vermikompostér slozen
z podstavee a étyf pater.




PS2 | otbatla.i I3nNj g2 popis post wpSus opvriocche shur dureaddnEockho, m bl @
2013)

Tab. 2  Vermikompostovani v pasovych hromaddach na volné plose

Zhomogenizovany bioodpad (zpracovavané suroviny) je
pomoci ¢elniho kolového nakladate zalozen do pasove
hromady é. 1. bez nasady kalifornskych zizal.

V hromadé ¢. 1 probéhne pryvni faze kompostovaciho
procesu — probéhne zahfati v celém prifezu hromady na
teploty pro zizaly neprijatelné.

Po priibéhu zahiti jsou zpracovavané suroviny z jednoho
konce hromady ¢. 1. ¢elnim naklada¢em odebirany

a vyuzity pro zalozeni hromady ¢. 2 — jeji podkladni
VISTVY.

Hromada ¢. 1 je dle potieby z druhé strany dopliovana
novym bioodpadem.

PS2 | otbatla.i 14 Nj g2 popi smpost opps8sncpvrivcche shur dyreaddnBdckho, H e
2013)

Do hromady ¢. 2 je zakladana nasada zizal — na
vytvofenou podkladni vrstvu o tlouitce cca 0.3 m je
rovnomérné rozprostiena nasada kalifornskych zizal

o tloudt'ce cca 0.1 m. na kterou je zalozena opét vrstva
.ulezelych™ bioodpadi o tloustce cca 0.1 m z hromady
¢ L

Po zalozeni by méla byt celkova vyska pasové hromady
¢ 2 max. 0.5 m.




PS2 | otbatla.i I5nNj g2 popis post wpSus opvriocche shur dureaddngockho, m i @
2013)

Po 14 dnech. nutnych pro aklimatizaci zizal. jsou
vrstveny v ¢asovych intervalech dalsi vrstvy bioodpadi

o tlouét'ce cea 0.5 m z hromady ¢. 1 az do celkové vysky
hromady ¢. 2 cca 1.0-1.5 m.

Nutnym piedpokladem pro daldi piipadné vrstveni je
monitorovani teploty uvniti pasové hromady ¢. 2
a dodrzeni max. piipustné teploty 35 °C.

PS2| olDatla. InNj g2 popis post wpSus opvriocche shur dvreaddm8dckho, m i @
2013)

V koneéné fazi vermikompostovaciho procesu jsou
oddélovany z hromady ¢. 2 zpracovavané suroviny

s kalifornskymi zizalami od hotového vermikompostu
a jsou zakladany do nové piipravené pasové hromady
¢. 3, kde byla vytvoiena podkladni vrstva z ,ulezelych™
bioodpadi z hromady ¢. 1.

Po odebrani veskerych surovin s nasadou kalifornskych
zizal z hromady ¢. 2 je mozno hotovy vermikompost
vyskladnit.

Timto postupem je zajistén nepretrzity provoz
zpracovavani bioodpadi bez nutnosti dodateénych
nakladu za dalsi dodavku nasady kalifornskych zizal.

PS2| otP@pli.s Dostupu procesu vermi kompost ovz8roj2 ve A
1

Do ,Modulul* je sbiran a zamichavan bioodpad.

Jiz behem plnéni ,, Modulu 1% dochazi k zahfivani
zpracovavaného bioodpadu (I faze kompostovaciho
procesu) — probiha piedkompostovini.

Po prubéhu piedkompostovani (ustaleni teploty
zpracovavanych bioodpadi pod 25 °C) je k ,, Modulu 1“
piistaven ,, Modul 2%, naplnény zizalym substratem.

wModul 1% a , Modul 2* jsou spojeny sponkovym
systémeni.

Zizali .
substrat




PS2 |
Han |

gostupu procesu

ver mi kompost ov(&mp

Vermikompost

Moduly jsou rozpojeny v okamziku. kdy se pfevazna éast
zizal piemisti z , Modulu 2% do ,, Modulu 1.

V ,Modulu 1% probiha proces vermikompostovani

Z yModulu 2% je vyprazdnén zbytek ziZaliho substratu —
vermikompostu.

wModul 2 je vyéistén a piipraven k daldimu vyuziti.

Bioodpad

Do ,Medulu 2% je sbiran a zamichavan novy bioodpad.
V ,Modulu 2% zatina proces piedkompostovani.

V ,Modulu 1% probiha proces vermikompostovani.

PS2 |

o-lPapli.s Postupu procesu
01

ver mi kompostov§gn?

Han| 2013)
Po ukonéeni procesu piedkompostovani (ustaleni
teploty zpracovavanych bioodpadi pod 25 °C) je
k ,Modulu 2“ piipojen , Modul 1%
Z ,Modulu 1% kde je z pievazné &asti jiz bioodpad
5 zpracovan. zaénou zizaly prelézat do ,, Modulu 2 za

novou ,.potravou’.

wModul 1% a ,Modul 2* jsou spojeny sponkovym
systémem a zizaly se uréitou dobu pemistuji.

Moduly jsou rozpojeny v okamziku, kdy se prevazna
¢ast zizal premisti z , Modulu 1% do ,,Modulu 2.

V ,,Modulu 2 probiha proces vermikompostovani.
Z ,Modulu 1“ je vyprazdnén vermikompost.
wModul 1 je vy¢istén a piipraven k dalsimu vyuziti.

Cely proces se od tohoto okamziku neustale opakuje
v pravidelnych intervalech.

Beéhem dalsich cykli se zizali substrat nepfidava.

Vv

Vv

e

e



PS2 ] ofigthti $0i ck® testovysar

i dustlakglp;bctl@¥4g) hodnot

T-test pro nezavislé vzorky (pH_hodnoty)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Primér
skup. 1
6.150700

Skup. 1 vs. skup. 2
1vs.1 k

PS2 ] ofigthti $1ick®

t est ov 8 w2 r 2va. dhik@pridrity®a;9c; 2b;d4d)n o t

T-test pro nezavislé vzorky (pH_hodnoty)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Prumér | Primér | Hodnotat | sv P Poc.plat. | PoC.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 | skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
2vs.2 k 62114000 6487200 -0505993 18 0,619002 10 100 1261656 1174395 1154127 0834409

PS2 ] oftigat hti $2i c ky@p dte®z y vhSavdanrdBiva. Bitk@arianty: 3a;3c; 3b;14c)

T-test pro nezavislé vzorky (pH_hodnoty)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

PS2 ] oftigthti $8i ck®

Primér | Primér | Hodnotat | sv p Poc.plat. | Pocplat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér P
Skup. 1 vs. skup. 2 skup.1 | skup 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
Jvs. 3 k 58437001 6846700 -0,005536 18 0,995644 10 10 1196417 1226937 1051671 0941408

t est ov 8 w2 rva dh@pridrity®a;§c; 4b;b5d)n o t

T-test pro nezavislé vzorky (pH_hodnoty)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Prumér | Primér | Hodnotat

PS2 | o#figt At i $ti ck®

sV P Poc.plat. | Poc.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 Rozptyly | Rozptyly
4vs. 4 k 65621001 6422900  0,227456 18 0,822633 10 10 1123191 1401764 1,557553  0,519600

t est ov 8 w2 r5va. bhi@pridrity®a;yc;5ihibh) n o t

T-test pro nezavislé vzorky (pH_hodnoty)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Primér | Primér | Hodnotat | sv p Poc.plat. | Poc.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 Rozptyly | Rozptyly
5vs.5 k 7.9816001 70653800 1124734 18 0278477 10 10 0597726 0,701524 1377466  0,641021
PS2| ohiat hti $5i ck® testov§gn2 1. vhayrpilosnR Kayarianty tarlo; t
1b;14a)
T-test pro nez8visl® vzorky (konduk
Pozn. PromRDnn® byly br8ny jako nez
Pr Tmll Pr Tmll Hodnotat | sv p Pol . p| Pol
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2
lvs.1 K 2204,200 1467,300 1,758184 18 0,095707 10
PS2 | ohathti $6i ck® testov§gn?2 1. vhayrp®uat2@Kaariahto 2h20 t
2b;14b)
T-test pro nez8visl® vzorky (konduk!
Pozn. PromDnn® byly br8ny jako nez!
Pr Tmll Pr T mll Hodnotat | sv p Pol p| Pol
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2
2vs. 2 K 2018,200, 797,9000 3,124991) 18| 0,005850 10 il

\Y,

pH

pH

pH

mnB

mDn



PS2| oh&athti $7ic
3b;14c)

k ®

t est ov_gn?

1.

vhayr 8 vat B&Kzaaridhtyo 3h;8@ t

T-test pro nez8visl® vzorky (kondukt
Pozn. PromDnn® byly br8ny jako nezs§
Pr Tmll Pr Tmll Hodnotat | sv p Pol p| Pol . p
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2
3vs. 3_K 1656,800 1356,000  0,722308 18 0,479385 10 10
PS2| ohathti $8i ck® testov§gn?2 1. vhayrpluatd@Kapriahto dhdo t
4b;15a)
T-test pro nez8visl® vzorky (kondukt
Pozn. PromDnn® byly br8ny jako nez§
Pr Tmll Pr Tml Hodnotat | sv p Pol . p| Pol
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2
4vs. 4 K 1468,900/ 1121,900 0,897371 18 0,381367 10 1
PS2 | oftigthti $9ick® testov§n?2 1. vhayrpbosRKayariamyg d n ot
5a;5c¢;5b;15b)
T-test pro nez8visl® vzorky (konduk:
Pozn. PromDnn® byly br8ny jako nez!
Pr Tml Pr Tmll Hodnotat | sv p Pol p| Pol
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2
5vs. 5 K 828,1000 654,7000 1,754448 18 0,096362 10

PS2 ] ofigthti 80i ck®
1b;14a)

testov8&ohl, 2 kvud rylyaoid tiezasidntit badal o t

T-test pro nezavislé vzorky (Uhlik_CN)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky
Prumér | Primér

Hodnotat | sv p Pot plat. | Potplat. | Smodch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs.skup. 2 | skup.1 | skup. 2 skup. 1 skup.2 | skup. 1 skup.2 | Rozptyly | Rozptyly
1vs. 1 K 20186001 2836933 0660372 18 0517378 10 10 25808896 2931095 1281830 0,717501

PS2| ohathti81ick®
4b;15a)

testovgn?2 |1.v ariyadtReayanth dadlcr o t

T-test pro nezavislé vzorky (Uhlik_CN)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Primér | Primér | Hodnotat | sv p PoC plat. | Pocplat. | Smodch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 | skup.1 | skup.2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
4vs.4 K 36489501 3603683 0373725 18 (0.71297% 10 10 2312118 3053668 1744310 0419824

PS2 ] otigthti82ick®
5a;5c;5b;15p

testov8ohl,? kvudrysyah tRezayantit o d n o t

T-test pro nezavislé vzorky (Uhlik_CN)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

VI

Prumér | Primér | Hodnotat | sv p Pocplat. | PoC.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 | skup.1 | skup.2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
S5vs.5 K 41169001 4117267 -0,007068 18 0994438 10 10 0895389 1374529 2 346593 0217646

mnB

mn

mnB
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1b;14a)

testovsgn?

A1 . v & ylipva a_tR@asintly: dagllo; o t

T-test pro nezavislé vzorky (Uhlik_CN)

Pozn.. Proménné byly brany jako nezévislé vzorky

Primér | Primér | Hodnotat | sv P Poc.plat. | Pof.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér P
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 | skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
1vs.1 K 41750000 4142333 0095293 18 0925135 10 10 0747027  0,785542 1105773  0,883398

PS2 | oh
2b;14b)

Sthti2dick®

T-test pro nezavislé vzorky (Uhlik_CN)

Pozn.: Proménné byly brany jaka nezavislé vzorky

testovsgn?

Jaria h tyzv2_R(zasiantly: Baglo; o t

Primér | Primér | Hodnotat

sv p PoC.plat. | PoC.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p

Skup. 1 vs. skup. 2 skup.1 | skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
2vs.2 K 366850001 3421833 1306673 18 0207773 10 10 0311464 0509263 2,673420 0,159109
I S S I N S S

PS2 ]| oh
3b:14c)

St hti25ick®

testovgn?

A1 . v dry e Bi®@aylanty:Bat3c;o t

T-test pro nezavislé vzorky (Uhlik_CN)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Prumér | Primér | Hodnotat

sV P Pocplat. | PoC.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér P
Skup. 1 vs.skup. 2 | skup.1 | skup.2 skup.1 | skup.2 | skup.1 skup.2 | Rozptyly | Rozptyly
Jvs.3 K 29580001 3119333 -205976 18 0,054183 10 100 0149112 0197777 1759232 0412830

PS2 ] otigthti 86i ck®

4b;15a)

test ov_8gn?

A1 . v & ydvad tR@asibntly: dacho; o t

T-test pro nezavislé vzorky (Uhlik_CN)

Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Prumér | Primér | Hodnolat | sv p Poc.plat. | Poc.plat. | Smodch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs.skup.2 | skup.1 | skup.2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozplyly | Rozptyly
IJ vs.4 K 270450001 2930833 -0.825979 18 0419630 10 10 0505196 0704015 1941972 0337097

PS2| ohathti 87i ck®

5a;5c¢;5b;15b)

t est ov_gn?

1 . v & rySyva B tR@asibnti: o d no t

T-test pro nezavislé vzorky (Uhlik_CN)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Primér | Primé | Hodnotat | sv p Poc.plat. | PoC.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 | skup.1 | skup.2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
5vs.5 K 12790001 1225333 0352245 18 0728745 10 10 0390739 0261864 1921733 0344650
I N S I S N S

PS2| ohathti 88i ck®

(varianty: 1a;1c; 1b;14a)

test ovegn?

1 .d rhaysp citle®@ziya. thtidad n|o.t

T-test pro nezavislé vzorky (suchy-rozklad)
Pozn.. Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Prumér = Prumér | Hodnotat | sv p Poc.plat. | Poc.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs.skup.2 | skup.1 | skup.2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
1vs. 1 k 89163811 5670494 3663857 1B/ 0001776 10 10 2522583 7400882 1161780 0,001164
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ob

ob

ob

ob

ob

e



PS2 ] otigthti 89i ck®

testovsgnz 1.
(varianty: 2a;2c; 2b;14b)

hy,p ovta®zPyessrBt&kad nlo.t c e

T-test pro nezavislé vzorky (suchy-rozklad)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Pramér | Primér | Hodnotat | sv ] Poc.plat. | Poé.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs.skup.2 | skup.1 | skup.2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
2vs. 2 K 88964901 6834312 2349650 18 0,030402 10 10| 2528175 1145023 4875125 0,027242

PS2 ] ohiatht i 30i ck® t esttovcSenl2k olv.T chhy,poolt s@zBy&. thikiedansol 2 k u
(varianty: 3a;3c; 3b;14c)

T-test pro nezavislé vzorky (suchy-rozklad)
Pozn.. Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Prumér | Primé | Hodnotat | sv p Poé.plat. | Poc.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér
Skup. 1 vs.skup.2 | skup.1 | skup.2

p
skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup.2 | Rozptyly | Rozptyly
Jus. 3K 99574041 8479244 1387888 18 0182113 10 10 2866598 1768382 2627736 0166279

PS2 ] oftigthti 31ick®

testovsgn2 1.
(varianty: 4a;4c; 4b;15a)

hy,p ovta®@ZAya. thtlkad nlo.t c e

T-test pro nezavislé vzarky (suchy-rozklad)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Prumér | Primér | Hodnotat | sv p Poc.plat. | Poc.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs_skup.2 | skup.1 | skup.2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup.2 | Rozptyly | Rozptyly
dvs. 4 K 12827161 1142968 0664195 18 0514985 10 100 4534520  4869,047 1152989 0835531

PS2 | oh&at At it3epsitowkw@& n2 1.

hypot ®zy hodmaobvadekak ¢ vi ch
(varianty: 5a;5¢;5b;15b)

T-test pro nezavislé vzorky (suchy-rozklad)
Pozn.. Proménné byly brany jake nezavislé vzarky

Prumér | Primér | Hodnotat | sv p Poc.plat. | Poc.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér
Skup. 1 vs.skup. 2 | skup.1 | skup.2

p
skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
Svs.5 K 10890.067 9277502 0995802 18 0,332546 10 10 4099198 3069134 1783862 0401562

PS2 |l otat hti 38i ck®

testovsgn2 1.
(varianty: 1a;1c; 1b;14a)

hypota®@iywiiked ot ce

'T'-test pro nezavislé vzorky (suchy-rozklad)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Primér | Primér | Hodnotat | sv p Poé.plat. | Poé plat. ‘ Sm.odch. ‘ Sm.odch. | F-pomér
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 Rozptyly | Rozptyly
1vs. 1 k 21613.221 21077 42 0,210404 18| 0835716 10 10 4777585 6482446 1841030 0376758

PS2 ] otigthti 34ick®

testovsgn?z 1.
(varianty: 2a;2c; 2b;14b)

hypota®@2ys.2hikmdh ot ce

T-test pro nezavislé vzorky (suchy-rozklad)
Pozn.: Proménné byly brény jako nezavislé vzorky

Prumér | Primér | Hodnotat | sv p Poc.plat. | PoCplat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 skup.1 | skup.2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
2vs.2 K 16972.350 1730380 -0.190648 18 0850935 10 10 3271738 4418195 11823613 0384128
——T—————



PS2| ohathti35ick® testovsgn2 1. hypota®3ywBikmdnat ce
(varianty: 3a;3c3b;14c)

T-test pro nezavislé vzorky (suchy-rozklad)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezévislé vzorky

Prumér | Primér | Hodnotat | sv p Poc.plat. | Pocplat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs.skup.2 | skup.1 | skup.2 skup.1 | skup.2 | skup.1 skup.2 | Rozptyly | Rozptyly
Jvs. 3 K 12424191 1183305 0288529 18 0776238 10 10 2982770 5751387 3717969 0063616

PS2 ] ofigthti 836ick® testovgn2 1. hypota®@dywdhkadnaot ce
(varianty: 4a;4c; 4b;15a)

| T-test pro nezévislé vzorky (suchy-rozklad)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky
Primér = Primér | Hodnotat | sv 1] Poc.plat. | Pofplat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs.skup.2 | skup.1 | skup 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
4vs. 4 K 72852691 9061678  -135754 18 0,191388 10 10 2979063 2871982 1075960 0914943

PS2 | oh&athti 837ick® testovsgn2 1. hy,povta®zRuws.thtdad nlo.t ce
(varianty: 2a;2c; 2b;14b)

T-test pro nezavislé vzorky (suchy-fozklad)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Primér | Primér | Hodnotat | sv p Pot.plat. | Pofplat. | Smodch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 | skup.1 | skup.2 skup.1 | skup.2 | skup.1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
2vs.2 K 15884 550 1528994 0489387 18 0630478 10 10 27890658 2642051 1114858 0,873989

PS2| ohigat hti 38i ck® testovsgn2 1. hy,povta®Aya.Bitikadnlo.t ce
(varianty: 3a;3c; 3b;14c)

T-test pro nezavislé vzorky (suchy-rozklad)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky
Primér | Primér | Hodnotat | sv p Pot.plat. | Poc.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs.skup.2 | skup.1 | skup.2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup.2 | Rozptyly | Rozptyly
Jvs. 3 K 12418961 1313758  -0568054 18 0477017 10 10 2174634 3357810 2384186 0211637

PS2 | oh&t hti 839ick® testovsgn2 1. hy,povta@zya.rtiéadnlot ce
(varianty: 4a;4c; 4b;15a)

T-test pro nezavislé vzorky (suchy-rozklad)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Prumér | Pimér | Hodnotat | sv p Poc.plat. | Pocplat. | Smodch | Smodch. | F-pomér P
Skup. 1 vs.skup.2 | skup.1 = skup 2 skup.1 | skup.2 | skup.1 | skup.2 | Rozplyly | Rozptyly
dvs. 4 K 10813811 1235963 -0.949927 18 0354730 10 10 3302578 3946402 142789 0604200




PS2 ] ofigthti 40i ck® testovsgn2 1. hy,povtaAya fhtkad nlo.t ce
(varianty: 5a;5¢;5b;15b)

T-test pro nezavislé vzorky (suchy-rozklad)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Prumér | Pumér | Hodnotat | sv P Pol.plat. | Po.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér P
Skup. 1 vs.skup. 2 | skup.1 | skup.2 skup.1 | skup.2 | skup.1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
5vs.5 K 6696.8501 5978330 070319 18 0490930 10 100 242634 2133946 1292817 0708252

PS2 ] ofigthti 41ick® testov§n2obls.ahhly, hwt8®2ys.d@tikad no.t c e
(varianty: 2a;2c; 2b;14b)

T-test pro nezavislé vzorky (suchy-rozklad)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzarky

Prumér | Primér | Hodnotat | sv p Polplat. | Pofplat. | Smodch. | Smodch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 | skup.1 | shup. 2 skup.1 | skup.2 | skup.1 skup.2 | Rozptyly | Rozptyly
2vs.2 K 47873781 48004500 -0.041090 18 0967676 10 10 5743140 8260077 2068566 0293964
5 S S S S

PS2 ] ohigthti 42ick® testovsgn2 1. hypwta®@ByaBhkKocadnot ce
(varianty: 3a;3c; 3b;14c)

T-test pro nezavislé vzorky (suchy-rozklad)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Prumér | Primér | Hodnotat | sv p Poc.plat. | PoCplat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs.skup. 2 | skup.1 | skup 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
Jvs.3 K 36051801 3925271  -0.829458 1B 0417710 10 10 6452709 1035780 2576625 0174760

PS2 ] ofigthti 48i ch®ptoe¢e ®zgv Bodnbt cel kavhwmMtkabdahT h
(varianty: 4a;4c; 4b;15a)

| T-4est pro nezévislé vzorky (suchy-fozkad)

Pozn.: Proménné byly brany jako nezéislé vzorky

Prumér = Primér | Hodnotat ' sv | p | Poplat | Poiplal = Smodch | Smodch | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup.2 | skup.1 | skup.2 skup.1 | skup.2 | skup.1 | skup.2 | Rozptyly | Rozptyly
dvs. 4K 2979.3981 3468529 -0.967562 18 0,346065 10 10 9589560 1237972 1666572 048493

PS2 ] ofigthti 44ick® testovgn2 1. hypwta®@Byastkadnot ce
(varianty: 5a;5¢;5b;15b

T-test pro nezévislé vzorky (suchy-rozklad)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezévislé vzorky

Primér | Primér | Hodnotat | sv ] Poé plat. | Poc.plat. | Smodch. | Smodch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 skup.1 | skup 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
Svs.5 K 1586.3071 1436001 0598205 18 0557156 10 10 5722167 5512700 1077438 0913355
N [ S S S N N

PS2 ] ofigthti 45ick® testovgn2 1. hypot ®z,y vheordwornt « e
2_K(varianty: 2a;2c; 2b;14b)

T-test pro nezavislé vzorky (cat)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Primér | Primér | Hodnotat | sv p Poc.plat. | PoC.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 | skup.1 | skup.2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
2vs.2 K 44685001 3649833 0925266 18 0,367067 10 10 2537499 1178835 4633462 0,032131




PS2] ofigthti 46ick® testovgn2 1. hypot ®z,y vheordinernt a el
K_3(varnanty: 3a;3c; 3b;14c)

T-test pro nezavislé vzorky (cat)
Pozn.: Proménné byly brény jako nezavis|é vzorky

Pramér | Prmér | Hodnotat | sv P Poc.plat. | Pof.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 skup.1 | skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
13vs.3 K 51[:‘,00[](1| 4733667 0383926 18 0,705531 10 10 3015280 1799788 2806805 0,140183

PS2 ] ofiathti 47ick® testovgn2 1. hypot ®z,y vheordinernt a el
K_5 (varianty: 5a;5c;5b;15b)

9 T-test pro nezavislé vzorky (cat)

I Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

J Prumér | Primér | Hodnotat | sv P Pot.plat. | Poc.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér P

o |Skup. 1 vs.skup. 2 | skup.1 | skup.2 skup.1 | skup.2 | skup.1 | skup.2 | Rozptyly | Rozpiyly
|55 K 779.00000 4805333 3254783 18 0,004399 10 10/ 196,8489 2110681 1126675 0861893

PS2 | oliathti 48ick® testovsgn2 1. ate@lon®ry weorRivorittuac d
K_2 (varianty: 2a;2c; 2b;14b)

RIS Penewsg iR, pesm, Jarvry svesann

| T-test pro nezavislé vzorky (cat)
Pozn.. Proménné byly brény jako nezavislé vzorky
Primér | Primér | Hodnotat | sv p Poc.plat. | Pof.plat. | Smodch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs.skup. 2 | skup.1 | skup.2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
2vs. 2=K 12353751 1202258 0,102899 18 0,919181 10 10 7764371 65,7973 1,392503  0,629798

PS2 | otiathti 49ick® testovsgn2 1. hypot ®zy vhaodwontt ac d
K_4 (varianty: 4a;4c; 4b;15a)

b | T4est pro nezévislé vzorky (cat)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezévislé vzorky
Primér | Primér | Hodnotat | sv p Pot.plat. | Potplat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 | skup.1 | skup 2 skup. 1 | skup.2 | skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
dvs.4 K 11154250 1058542 0231532 18 0819513 10 100 5519864 5467273 1019331 0977715

PS2| Bist hti stick® testovsgn2 1. hypdadsf@ay viao @msntt ac ¢
K_2 (varianty: 2a;2c; 2b;14b)

T-test pro nezavislé vzorky (cat)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Prumér | Primé | Hodnotat | sv p Poc plat. | Poc.plat. | Sm.odch. ‘ Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 Rozptyly | Rozptyly
2vs. 2 K 64 767501 59,96917 0331988 18 0,743733 10 10 3697996  26,86033 1895441  0,354753
./ | [ | | ! [ |

PS2 ] oligt At i Stick® testovsgn2 1. hypot®zyviao desntt ac ¢
K_5 (varianty: 5a;5c;5b;15b)

T-test pro nezavislé vzorky (cat)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Prumér | Primér | Hodnotat | sv p Poc.plat. | Poc.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs skup. 2 | skup.1 | skup. 2 skup.1 | skup.2 | skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
[5vs.5 K 34170008 2119967 2562461 18] 0019582 10 100 1142298  11.21251) 1,0378%4) 0956725

Xl



PS2 | o2igt hti 5tick® testovgn2 1. hypot®zy hodnot ¥b
vs.1_K(varianty: 1a;1c; 1b;14a)

T-test pro nezavislé vzorky (sudina, Cerstvy material - hmotnost)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Skup. 1 vs. skup. 2
1vs.1 K I 4795000 08959227 18 0.382120 10 1077997500

PS2 ] o3figt hti Stick® testovsgn2 1. hypot®zy hodnot ¥%b
vs. 2 K (varianty: 2a;2c; 2b;14b)

T-test pro nezavislé vzorky (suSina, Cerstvy materidl - hmotnost)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Primér | Primér | Hodnotat | sv p Pot.plat. | Poéplat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 Rozptyly | Rozptyly
2vs. 2 k 4.482000] I -0513737 18 0,613685 10 10 2672260 2450240 1,189433 0,800309

PS2 ] ohigthtiS4ick® testovsgn2 1. hypot®zy hodnot ¥%b
vs. 4 K (varianty: 4a;4c; 4b;15a)

T-test pro nezavislé vzorky (sudina, Eerstvy material - hmotnost)
Pozn.- Proménné byly brany jaka nezavislé vzorky

Primér | Primér | Hodnotat | sv p Poc.plat. | Poc.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 skup.1 | skup.2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup.2 | Rozptyly | Rozptyly
4vs. 4 K 48200001 4920000 -0,091897 18 0,927795 10 100 2456325 2409929 1,038875 0,955627

PS2 ] ofigathti §85i ck® testovgn2 1. theyrpiostl®z w hzoadknl o§td k¥ghc
vs.5_K (varianty: 5a;5c; 5b;15b)

T-test pro nezavislé vzorky (suSina, Eerstvy matenil - hmotnost)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezévislé vzorky

Prumér | Primér | Hodnotat | sv ‘ p Pol.plat. | Poé.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér ‘ p
Skup. 1 vs_ skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 Rozptyly | Rozptyly
5vs. 5 K 5.43400[.1. 5995000 -0,637581 18 0531774 10 100 2,130103  1,790166 1415841 0612792

PS2 ] ofigthti 56ick® testovgn2 1. hypot®zy hodnot su

T-test pro nezavislé vzorky (sugina, Cerstvy material - hmotnost)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Primér | Primér | Hodnotat | sv p Poc.plat. | Poc.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 Rozptyly | Rozptyly
1vs.1 K [ 31231260 2199376 2142746 14 0,050190 8 8 9190482 8013535 1315311 0,726818

PS2| ohathti S7Tick® testov&marlanhwpbt ®2yvbhodRPoK 6w

T-test pro nezavislé vzorky (suSina, Cerstvy material - hmotnost)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Primér | Primér | Hodnotat ‘ sV ‘ p Poé plat. | Poéplat | Smodch. | Sm.odch. | F-pomér ‘ p
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 Rozptyly | Rozptyly
2vs.2 k 22.550000 19,15000  1,975942 14  0,068209 8 8 3776620  3,069784 1513530 0,597998

PS2| ohathti S8i ck® testovgn2 1. hypot®zy hodnot su

T-test pro nezavislé vzorky (suina, Cerstvy material - hmotnost)
Pozn.- Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Primér | Primér | Hodnotat | sv ‘ p Poé.plat. | Pof.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér P
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 Rozptyly | Rozptyly
Ivs.3 K [ 19656251 1898750 0588066 14 0565854 8 8/ 2520266 1998526 1590278/ 0.555386

Xl



PS2 | oh&t hti §59ick® testovsgn2 1. hypot®zy hodnot su

T-test pro nezavislé vzorky (suSina, €erstvy material - hmotnost)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Pramér | Primér ‘ Hodnota t ‘ sv ‘ p Poéplat. | Poéplat. | Smodch. | Sm.odch. ‘ F-pomér p
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 Rozptyly | Rozptyly
4vs.4 K 18.356251 18,00000 0,318045 14| 0,755146 8 8 2,669863 1,705663 2450144  0,259994

PS2| ohathti 60i ck® testovgn2 1. hypot®zy hodnot su

T-test pro nezavislé vzorky (suSina, Cerstvy material - hmotnost)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Pramér Prumér ‘ Hodnotat | sv P Poc.plat. | Poc.plat. | Smodch. | Sm.odch. | F-pomér P
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2 Roz Roz|
5vs.5 K 18137501 17.27500  0.756547 14  0.461864 8 8 1875548  2.622975 1955835  0,395970

XM
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PS2 | oh Babdlkd Hbd not y

BF EZEN bez sub
pH pH| pr T 1| odchylka
1b 14a

7,01 7,03 7,02 0,0100
2b 14b

7,35 7,48 7,42 0,0650
3b 14c

7,02 6,47 6,75 0,2750
4b 154

7,54 7,54 7,54 0,0000
5b 15b

7,911 8,21 8,06 0,1495

PS2| ohEabulkdi HB2noty pH

DUBEN bez subs
pH pH| pr T1n odchylka
1b 14a

8,19 7,99 8,09 0,1015
2b 14b

7,77 8,10 7,93 0,1670
3b 1l4c

7,88 7,31 7,60 0,2850
4b 15a

8,38 8,21 8,29 0,0840
5b 15b

8,54 8,31 8,43 0,1110

PS2 | oh @abulkai Hb3noty pH

KVNnTEN bez sub
pH pH| pr T odchylka
1b 14a

5,91 6,10 6,01 0,0950
2b 14b

5,52 5,52 5,52 0,0040
3b 14c

5,12 5,37 5,24 0,1265
4b 15a

5,74 5,80 5,77 0,0315
5b 15b

8,04 8,01 8,02 0,0165

pH vzorkT bez

vzorkT bez

vzorkT bez

XIX

substr8tu,

substrégtu,

substrs8tu,

miDs 2 c

mRNs 2 ¢

miNs 2 c



PS2| ohEabulkdi HB4noty pH
LERVEN bez sub
pH pH p r T m|odchylka
1b 14a
5,93 6,12 6,03 0,0950
2b 14b
6,72 6,45 6,59 0,1350
3b 1l4c
5,25 5,15 5,20 0,0500
4b 15a
5,86 6,00 5,93 0,0700
5b 15b
6,65 6,70 6,68 0,0250
PS2 | ohEabulkda H6 8 noty pH
LERVENEC bez su
pH pH| pr T odchylka
1b 14a
5,99 6,15 6,07 0,0800
2b 14b
5,05 4,92 4,99 0,0650
3b 1l4c
4,40 4,50 4,45 0,0500
4b 15a
4,74 4,42 4,58 0,1600
5b 15b
7,06 7,11 7,09 0,0250

PS2 | ohEabulkdi HB@ not y

BFr EZEN bez sub
vodivost| vodivost
€s/ es/| pr T1 odchyka
1b 1448
591 596,00 593,50 2,5
2b 14b
447,00 496,00 471,50 245
3b l4c
547,00 505,00 526,00 21,0
4b 15a
354,00 302| 328,00 26,0
5b 15b
691 680| 685,50 5,5

vodi vosti

vzorkT bez substrgtu,

substrs8tu,

vzorkT bez

vzorkT bez

XX

miNs 2 ¢

mRNs 2 c

substr 8§t u,



PS2| ohEabulkdi HBd not y

DUBEN bez sub
vodivost| vodivost
es/ €es/| pr T1 odchylka
1b 1448
787 796,000 791,50 4,5
2b 14b
693 745 719,00 26,0
3b 14c
758,00 797| 777,50 19,5
4b 154
727 717 722,00 5,0
5b 15b
696 671| 683,50 12,5

PS2 | ohEabulkda HB 8 noty

KVNTEN bez sub
vodivost| vodivost
es/ €s/| pr T1 odchylka
1b 14a
1720 1798| 1759,00 39,0
2b 14b
758 792| 775,00 17,0
3b 1l4c
1166 1195| 1180,5(¢ 14,5
4b 15a
856 850| 853,00 3,0
5b 15b
558 511| 534,50 23,5

PS2| ohEabuka Hd@ noty

LERVEN bez sub
vodivost | vodivost

es/ cl e€s/ c/pr T modchylka
1b 1l4a

1535 1560| 1547,5(¢ 12,5
2b 14b

632 684| 658,00 26,0
3b 1l4c

1803 1683| 1743,00 60,0
4b 15a

1159 1120] 1139,5(¢ 19,5
5b 15b

495 394| 444,50 50,5

vodi vosti

vodi vosti

vodi vosti

XXI

vzorkT

vzorkT

bez

vzorkT bez

bez

substr 8t u,

substr 8§t u,

substr 8t u,



PS2 1| ohEabulkdi H8 @ not y

LERVENEC bez su

vodivost | vodivost
es/ cl e€s/ c/pr T modchylka

1b 14a
2600 2690| 2645,0( 45,0

2b 14b
1398 1334| 1366,0(0 32,0

3b 14c
2576 2530] 2553,00 23,0

4b 15a
2587 2547 2567,0( 20,0

5b 15b
925 926| 925,50 0,5

PS2| ohEabulkdi H8 inoty suginy

BF EZEN bez sub
% sud% sudpr T modchylka

1b 14a
13,45 13,32 13,39 0,06

2b 14b
15,51 15,29 15,40 0,11

3b 14c
17,58 17,27 17,43 0,15

4b 15a
19,64 19,24 19,44 0,20

5b 15b
21,70 21,22| 21,46 0,24

PS2 | ohEabulkda H8 2 noty suginy

DUBEN bez subs
% sud% sudpr T modchylka

1b 14a
19,60 18,40, 19,00 0,60

2b 14b
18,45 14,70 16,58 1,88

3b 1l4c
18,80 16,15 17,48 1,33

4b 15a
15,25 16,90, 16,08 0,82

5b 15b
20,45 19,90, 20,18 0,28

XX

vodi vosti

( %)

( %)

vzorkT

vzorkT bez

vzorkT bez

bez

substr 8t u,

substr 8§t u

substr §8tu



suginy

suginy

PS2 1| ohEabulkdi H8 8 not y
KVNnTEN bez sulf
% su| % su| pr T odchylka
1b 14a
21,25 21| 21,125 0,125
2b 14b
23,1 16,1 19,6 3,5
3b 14c
17,45 17,6| 17,525 0,075
4b 15a
17,6 17,3 17,45 0,15
5b 15b
17,95 20| 18,975 1,025
PS2 1| ohEabulkdi H8 dnot y
LERVEN bez sub
% su| % su| pr T odchylka
1b 14a
28,1 28| 28,05 0,05
2b 14b
23,35 18,3| 20,825 2,525
3b 14c
18,75 19,9] 19,325 0,575
4b 15a
18,55 17,8 18,175 0,375
5b 15b
14,25 15,55 14,9 0,65
PS2 | ohEabulkda H8 8 noty

suginy

LERVENEC bez su

% su| % su| pr Tl odchylka
1b 144
31,65 31,95 31,8 0,15
2b 14b
22,1 18,1 20,1 2
3b 14c
21 22,25 21,625 0,625
4b 154
20,4 20,2 20,3 0,1
5b 15b
14,25 15,85 15,05 0,8

( %)

( %)

( %)

vzorkT bez

vzorkT bez

vzorkT bez

substr 8tu

substr 8tu

substr §8tu



0 hTabulkka P8&cent u8§l n2 zastoupen? dus?2ku

PS2 |
BFr EZEN bez sub
N [%]
Odchylka
Pr T ml N
1B
VER| 14AVER
5,37 5,36 5,37 0,005
2B
VER| 14BVER
4,26 4,22 4,24 0,02
3B
VER| 14CVER
3,14 3,08 3,11 0,03
4B
VER| 15AVER
2,03 1,94 1,99 0,045
5B
VER| 15BVER
0,91 0,80 0,86 0,055
PS2 | ohTabulkd P8dcent us§
DUBEN bez subs
N [%]
Odchylka
Pr T ml N
1B
VER| 14AVER
4,5 4,49 4,50 0,005
2B
VER| 14B VER
3,54 3,57 3,56 0,015
3B
VER| 14CVER
3,21 3,28 3,25 0,035
4B
VER| 15AVER
4,51 4,63 4,57 0,06
5B
VER| 15BVER
0,94 1,05 1,00 0,055

nz zastoupesdbstur8tkuw,

XXIV

(%) ve v

(®d)s ¥ e ot



PS2 |

oh®abulksi P88 cent u8§l n2 zastoupen?

o hBabulkai P8 ®cent u8l n2 zastoupen?

KVNTEN bez sub
N [%]
Odchylka
Pr T ml N
1B
VER| 14AVER
4,11 3,86 3,99 0,125
2B
VER| 14BVER
3,46 3,11 3,29 0,175
3B
VER| 14CVER
3,35 2,73 3,04 0,31
4B
VER| 15AVER
2,98 3,03 3,01 0,025
5B
VER| 15B VER
1,33 1,45 1,39 0,06
PS2 |
LERVEN bez sub
N [%)]
Odchylka
Pr T ml N
1B
VER| 14AVER
3,67 3,34 3,51 0,165
2B
VER| 14B VER
3,26 2,85 3,06 0,205
3B
VER| 14CVER
3,27 3,06 3,17 0,105
4B
VER| 15AVER
3,11 2,95 3,03 0,08
5B
VER| 15BVER
1,25 1,38 1,32 0,065

XXV

dus?2 ku

dus?2 ku

( %)

( %)

Vv

\Y

e

e

\"



PS2 | ohTabukd P9@cent u8§l n2 zastoupen?

LERVENEC bez su
N [%]
Odchylka
Pr T ml N
1B
VER| 14AVER
3,62 3,10 3,36 0,26
2B
VER| 14BVER
3,21 2,74 2,98 0,235
3B
VER| 14C VER
3,34 2,98 3,16 0,18
4B
VER| 15AVER
3,07 3,06 3,07 0,005
5B
VER| 15B VER
1,54 1,60 1,57 0,03
PS2 | ohEabuka P9 bcentu§l n2 zastoupen?

BfF EZENs bkegtr 8§t u
C [%]
Pr T mi] OdchylkaC
1B
VER| 14AVER
32,76 32,95 32,86 0,095
2B
VER| 14B VER
35,28 35,36 35,32 0,04
3B
VER| 14CVER
37,80 37,77 37,79 0,015
4B
VER| 15AVER
40,32 40,18 40,25 0,07
5B
VER| 15B VER
42,84 42,59 42,72 0,125

XXVI

dus2Kku

uhl 2ku

( %)

( %)

Vv

\Y

e

e

"N



PS2 | ohEabuka P9 2centug§l n2 zastoupen?
DUBEN bez subst
C [%]
Pr T mi] OdchylkaC
1B
VER| 14AVER
29,63 30,12 29,88 0,245
2B
VER| 14BVER
33,92 35,05 34,49 0,565
3B
VER| 14C VER
33,54 33,02 33,28 0,26
4B
VER| 15AVER
39,92 38,48 39,20 0,72
5B
VER| 15B VER
42,01 42,40 42,21 0,195
PS2| ohEabuka P98 centu§l n2 zastoupen?
KVNTEN bez subs
C [%]
Pr T mi) OdchylkaC
1B
VER| 14AVER
28,17 27,90 28,04 0,135
2B
VER| 14BVER
31,00 31,22 31,11 0,11
3B
VER| 14CVER
32,00 31,24 31,62 0,38
4B
VER| 15AVER
35,42 35,90 35,66 0,24
5B
VER| 15BVER
41,15 39,20 40,18 0,975

XXVII

uhl 2ku (%)

uhl %kt (e%)

Vv

\Y

e

e

Vv

\'



o hBabulkai P9 4 cent u8§l n2 zastoupen? uhl 2ku

PS2|
LERVEN bez subg
C [%]
Pr T mi] Odchylka C
1B
VER| 14AVER
25,76 25,60 25,68 0,08
2B
VER| 14BVER
29,55 28,62 29,09 0,465
3B
VER| 14CVER
31,53 31,04 31,29 0,245
4B
VER| 15AVER
34,69 35,22 34,96 0,265
5B
VER| 15B VER
41,37 41,19 41,28 0,09
PS2| ohBabulkd P95 cent us§l
LERVENEC bez sul
C[%]
Pr T mi] OdchylkaC
1B
VER| 14AVER
25,45 25,35 25,40 0,05
2B
VER| 14BVER
30,39 27,94 29,17 1,225
3B
VER| 14CVER
31,17 30,57 30,87 0,3
4B
VER| 15AVER
34,63 35,61 35,12 0,49
5B
VER| 15BVER
39,03 39,95 39,49 0,46

N2 zastoupexntbathr &tkuw,

XXVII

(%) ve

(rd) s v @

Vv

v



PS2 | ohEabulkéi PB &@Nr C: N ve
BF EZEN bez sub
C:N
Pr T ml] Odchylka
C:N C:N
1B
VER| 14AVER
6,10 6,14 6,12 0,02
2B
VER| 14BVER
16,32 18,03 17,18 0,855
3B
VER| 14CVER
29,53 29,91 29,72 0,19
4B
VER| 15AVER
40,74 41,79 41,27 0,525
5B
VER| 15B VER
52,96 53,67 53,32 0,355
PS2 | ohEabulka P® mMNrve:Wzor c2ch
DUBEN bez subs
C:N
Pr T mi] Odchylka
C:N C:N
1B
VER| 14AVER
6,58 6,71 6,65 0,0646
2B
VER| 14B VER
9,57 9,81 9,69 0,1183
3B
VER| 14CVER
9,82 10,05 9,94 0,117
4B
VER| 15AVER
14,64 14,64 14,64 0,00095
5B
VER| 15BVER
40,66 40,48 40,57 0,08965

vzorc2ch

bez

XXIX

bez

substr 8t u,

substr 8t u,

mRNs 2 ¢

mnh

d



PS2 | ohTabukd P®®Nr C: N ve vzorc2ch
KVNTEN bez sub
C:N
Pr T ml] Odchylka
C:N C:N
1B
VER| 14AVER
6,85 7,23 7,04 0,1883
2B
VER| 14BVER
8,96 10,03 9,50{ 0,5337§
3B
VER| 14CVER
9,55 11,43 10,49] 0,94195
4B
VER| 15AVER
11,89 11,86 11,88 10,0143
5B
VER| 15B VER
31,02 27,08 29,05 1,9682
PS2 | ohEabulkéi P® hNDrv e :Wzorc2ch
LERVEN bez sub
C:N
Pr T mi] Odchylka
C:N C:N
1B
VER| 14AVER
7,01 7,68 7,34] 0,33235
2B
VER| 14B VER
9,06 10,05 9,55 0,4977
3B
VER| 14CVER
9,63 10,15 9,89 0,2609
4B
VER| 15AVER
11,16 11,95 11,56 0,3914
5B
VER| 15BVER
33,13 29,80 31,47 1,66575

XXX

bez

bez substr 8t u,

substr 8t u,

mRNs 2 ¢

mhn



PS2 | oh-aabulkai PLoOMdNr C: N ve vzorc2ch bez
LERVENEC bez su
C:N
Pr T ml] Odchylka
C:N C:N
1B
VER| 14AVER
7,04 8,19 7,61 0,5762
2B
VER| 14BVER
9,47 10,18 9,83 0,3575
3B
VER| 14CVER
9,34 10,26 9,80 0,4634
4B
VER| 15AVER
11,29 11,62 11,45 0,1628
5B
VER| 15B VER
25,29 25,00 25,15 0,144845
PS2 | ohiaTaulka R921st upnl o b(mgkyvdo asd Rk UCAK) vV e
mNs2c bSezen
BF EZEN bez sub
K (mg/kg)
Odchylka
Pr T ml K
1B
VER| 14AVER
213,000 209,00 211,00 2,00
2B
VER| 14BVER
291,50 292,33 291,92 0,42
3B
VER| 14CVER
370,000 375,67 372,83 2,83
4B
VER| 15AVER
448,50 459,00 453,75 5,25
5B
VER| 15BVER
527,000 542,33 534,67 7,67

XXXI

substr8tu,

ml

vzorcz2ct



PS2 | oh-aabulkai PL9D22st upnlT obsah doasdRKkuCAK)vE mgZz krgd 2 @ h
duben
DUBENbezs ubstr 8§t u
K (mg/kg)
Odchylka
Pr T ml K
1B
VER| 14AVER
221,000 238,00 229,50 8,50
2B
VER| 14BVER
358,000 309,000 333,50 24,50
3B
VER| 14C VER
458,000 455,00 456,50 1,50
4B
VER| 15A VER
312,000 240,00 276,00 36,00
5B
VER| 15B VER
235,000 258,00 246,50 11,50
PS2 | oh-aabulkai PL9D23st upnT obsah MoasdRkuCAK)veE mgZz kigd 2 oh
kviDten
KVNnTEN bez sub
K (mg/kg)
Odchylka
Pr T ml K
1B
VER| 14AVER
343,000 317,00 330,00 13,00
2B
VER| 14BVER
519,000 551,00 535,00 16,00
3B
VER| 14CVER
582,000 612,00 597,00 15,00
4B
VER| 15AVER
769,000 792,00 780,50 11,50
5B
VER| 15BVER
709,000 723,00 716,00 7,00

XXXI



PS2 | oh-aabulkai PL9D24s t u pdnrla solb2skath ( K)z t (orkai/ ICA)T v e

| erven
Lerven bez sub
K (mg/kg)
Odchylka
Pr T ml K
1B
VER| 14AVER
130,70f 138,000 134,35 3,65
2B
VER| 14B VER
458,00f 455,00 456,50 1,50
3B
VER| 14CVER
550,000 576,00 563,00 13,00
4B
VER| 15AVER
678,000 681,00 679,50 1,50
5B
VER| 15B VER
279,000 206,00 242,50 36,50
PS2 | oh-aabulkai PLD25s t upn T
| ervenec
Lervenec bez s
K (mg/kg)
Odchylka
Pr T ml K
1B
VER| 14AVER
251,000 295,00 273,00 22,00
2B
VER| 14BVER
467,000 389,00 428,00 39,00
3B
VER| 14CVER
613,000 642,00 627,50 14,50
4B
VER| 15AVER
880,000 897,000 888,50 8,50
5B
VER| 15BVER
362,000 364,00 363,00 1,00

vzorc2ch

obsah doasodtRkuCAK)veE mgZz kmgg?2 oh

XXX



PS2 | oh-aabulkai PL9D26st upnl obsah

mNs2c bSezen
BF EZEN bez sub
Mg (mg/kg)
Pr T m| Odchylka
Mg Mg
1B
VER| 14AVER
49,50 50,17 49,83 0,33
2B
VER| 14BVER
51,30 51,86 51,58 0,28
3B
VER| 14C VER
53,10 53,55 53,33 0,23
4B
VER| 15AVER
54,90 55,24 55,07 0,17
5B
VER| 15BVER
56,70 56,93 56,82 0,12
PS2|

@S|t 20kw (CMJr) v(emg/zkog)c 2w

o h-aabulkai PL927s t u phnol S lo2bksta h( Mgg z { anlgi KGAT vve vzorc?2c

mhNs2c duben
DUBEN bez subs
Mg (mg/kg)
Pr T m| Odchylka
Mg Mg
1B
VER| 14AVER
83,70 52,80 68,25 15,45
2B
VER| 14BVER
96,30 71,90 84,10 12,20
3B
VER| 14CVER
102,00 79,20 90,60 11,40
4B
VER| 15A VER
44 40 29,00 36,70 7,70
5B
VER| 15BVER
24,20 20,30 22,25 1,95

XXXIV



PS2 | oh-aabulkai PL9D28s t upn T

mhs 2

c kvDiDten

KVNTENsbbgtr §t |

Mg (mg/kg)
Pr T m| Odchylka
Mg Mg
1B
VER| 14AVER
93,90 125,00 109,45 15,55
2B
VER| 14BVER
187,000 146,00 166,50 20,50
3B
VER| 14CVER
167,000 141,00 154,00 13,00
4B
VER| 15AVER
118,000 120,00 119,00 1,00
5B
VER| 15BVER
60,60 63,90 62,25 1,65
PS2 | oh-Fabllkai PISG St upn T
mNs2c | erven
Lerven bez sub
Mg (mg/kg)
Pr T m| Odchylka
Mg Mg
1B
VER| 14AVER
74,10 75,10 74,60 0,50
2B
VER| 14B VER
55,90 56,00 55,95 0,05
3B
VER| 14CVER
57,80 58,00 57,90 0,10
4B
VER| 15AVER
159,000 145,00 152,00 7,00
5B
VER| 15BVER
40,90 63,00 51,95 11,05

obsah

obsah

XXXV

@S|t 20kw (CMJr) v(emg/zkog)c 2w

ho$&lit20kw (CMJN) v(emg/zlog)c 2ve |t



PS2 | oh-Fabulkai PISEG t upnlT

mhNs2c | ervenec
Lervenec bez s
Mg (mg/kg)
Pr T m| Odchylka
Mg Mg
1B
VER| 14AVER
227,000 168,00 197,50 29,50
2B
VER| 14BVER
246,000 150,00 198,00 48,00
3B
VER| 14CVER
214,000 190,00 202,00 12,00
4B
VER| 15AVER
167,000 166,00 166,50 0,50
5B
VER| 15BVER
23,20 21,70 22,45 0,75
PS2 | oh-dablulkai PASI21s t upnT
bSezen
BF EZENs blegtr 8§t U
P (mg/kg)
Pr T ml] Odchylka H
1B
VER| 14AVER
37,00 37,10 37,05 0,05
2B
VER| 14B VER
33,20 33,89 33,55 0,35
3B
VER| 14CVER
30,40 30,68 30,54 0,14
4B
VER| 15AVER
27,60 27,48 27,54 0,06
5B
VER| 15BVER
27,80 24,27 26,03 1,77

ob ¢mm/kg)\r @S|t 20kw (CMJ) ve vzorc?cl

obsahrfoed fokkruu CAAF) v(emg/zlkog)c 2w h

XXXVI



PS2 | oh-aabulkai PLS122st upnT obsah rfoed fokruu CAAA) v(emg/zkog)c 2w h
duben

DUBEN bez subs
P (mg/kg)
Pr T ml] Odchylka H
1B
VER| 14AVER
37,10 48,50 42,80 5,70
2B
VER| 14B VER
80,70 31,60 56,15 24,55
3B
VER| 14C VER
18,30 17,80 18,05 0,25
4B
VER| 15AVER
90,90 91,10 91,00 0,10
5B
VER| 15B VER
9,44 8,59 9,02 0,43

PS2 | oh-aabulkai PLS123s t upnT obsah rdztokaGAdveuz O PE2¢cimgblkg) swub s
kviDten

KVNTEN bez sub
P (mg/kg)
Pr T ml] Odchylka H
1B
VER| 14AVER
66,40 67,00 66,70 0,30
2B
VER| 14BVER
93,60 88,90 91,25 2,35
3B
VER| 14CVER
94,00 82,80 88,40 5,60
4B
VER| 15A VER
101,00, 112,00 106,50 5,50
5B
VER| 15BVER
31,20 41,10 36,15 4,95

XXXVII



PS2 | oh-Fabulkai PISE4& t upnlT

| erven
Lerven bez sub
P (mg/kg)
Pr T ml] Odchylka H
1B
VER| 14AVER
43,40 37,20 40,30 3,10
2B
VER| 14BVER
40,90 71,30 56,10 15,20
3B
VER| 14CVER
37,50 84,90 61,20 23,70
4B
VER| 15AVER
104,00 94,40 99,20 4,80
5B
VER| 15BVER
12,80 30,20 21,50 8,70
PS2 | ohiaTadulka R942%5st upnl
|l ervenec
Lervenec bez s
P (mg/kg)
Pr T ml] Odchylka H
1B
VER| 14AVER
78,70 49,00 63,85 14,85
2B
VER| 14B VER
87,90 43,70 65,80 22,10
3B
VER| 14CVER
80,40 84,60 82,50 2,10
4B
VER| 15AVER
101,000 104,00 102,50 1,50
5B
VER| 15BVER
15,40 11,20 13,30 2,10

obsahrfomdfokruu C(AFH) v(emg/zkog)c 2vc h

obsah rfomdfokruu C(AR) v(emg/zkog)c 2vc h

XXXVII



PS2 | oh-aabulkai Aellék ovi obsah

rozklad
BFfF EZEN bez subst
K (mg/kg)
Pr T mBD|Odchylka K
1B VER| 14AVER
5088,89 5055,11 5072,00 16,89
2B VER| 14BVER
5272,67 5292,68 5282,67 10,01
3B VER| 14CVER
5548,34 5649,04 5598,69 50,35
4B VER| 15AVER
5848,51] 5831,63 5840,07 8,44
5B VER| 15BVER
5824,00 6005,4Q 5914,70 90,70
PS2 | ohiaTadulkai @ell7Tk ovi obsah
rozklad
DUBEN bez subs
K (mg/kg)
Odchylka
Pr T ml K
14A
1B VER VER
5458,95 5542,08 5500,51 41,57
2B VER| 14B VER
6115,81 5947,34 6031,57 84,24
3B VER| 14CVER
7804,88 8415,64 8110,26 305,38
15A
4B VER VER
9012,22 9841,42 9426,82 414,60
5B VER| 15B VER
7353,26 712250 7237,88 115,38

XXXIX
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PS2 | oh-aabulkai Aell8k ovi obsah drasl2ku (K), (mgiskigdhlve
rozklad

KVNTEN bez sub

K (mg/kg)

Odchylka
Pr T ml K

1B VER| 14AVER

5483,37 6296,91 5890,14 406,77

2B VER| 14B VER

7237,62 7283,95 7260,79 23,16

3B VER| 14C VER

8902,44 10509,95 9706,19 803,76

4B VER| 15AVER

11706,54 11000,00 11353,29 353,29

5B VER| 15BVER

8907,99 9233,91 907095 162,96

PS2 | oh-aabulkai Aell9k ovT obsah drasl2ku (K), (mgiskugohive
rozklad

LERVEN bez sub

K (mg/kg)

Odchylka
Pr T ml K

1B VER| 14AVER

5812,50 7486,8§ 6649,69 837,19

2B VER| 14BVER

7763,13 8810,66 8286,89 523,77

3B VER| 14CVER

9378,41 10837,44 10107,93 729,51

4B VER| 15AVER

16895,89 12843,371 14869,63 2026,26

5B VER| 15BVER

8815,92 8379,95 859794 217,98

XL



PS2 | oh-dabulkai Ae2l0k ovT obsah
suchl rozkl ad
LERVENEC bez su
K (mg/kg)
Odchylka
Pr T ml K
1B VER| 14AVER
5961,21] 6519,04 6240,12 278,92
2B VER| 14BVER
7528,79 7090,524 7309,63 219,12
3B VER| 14CVER
9099,75 8646,55 8873,15 226,60
4B VER| 15A VER
18529,23 8787,94 13658,54 4870,65
5B VER| 15BVER
13753,17 15378,91 14566,04 812,93
PS2 | o h-aabulkai Ae2llk ovT obsah
rozklad
Bfr EZEN bez substi
Ca (mg/kg)
Pr T mBD | Odchylka K
1BVER| 14AVER
12839,51 14378,8( 13609,16 769,65
2BVER| 14BVER
10643,31 11808,96 11226,14 582,83
3BVER| 14CVER
7349,02  7954,20 7651,6] 302,59
4B VER| 15AVER
6307,30 6679,97 6493,64 186,33
5B VER| 15BVER
4054,73  4099,44 4077,08 22,36

XLI
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PS2 | oh-aabulkai Ae2l2k ovi obsah v&pn2ku (Ca), (mglkwdhle
rozklad

DUBENbezs ubstr 8t u

Ca (mg/kg)

Odchylka
Pr T ml K

1B VER| 14AVER

17708,33 17883,66 17796,0( 87,67

2B VER| 14B VER

13602,94 14346,29 13974,59 371,65

3B VER| 14C VER

11707,34 11884,24 11795,7§ 88,46

4B VER| 15AVER

9193,1§ 9514,93 9354,04 160,89

5B VER| 15BVER

4100,24 4631,25 4365,79 265,50

PS2 | oh-alabulkai Ae2l13k ovl obsah v&pn2ku (Ca), (mglikgy¢hle
rozklad

KVNTEN bez sub

Ca (mg/kg)

Odchylka
Pr T ml K

1BVER| 14AVER

20610,84 20740,74 20675,79 64,95

2B VER| 14BVER

16584,14 16358,04 16471,09 113,07

3B VER| 14CVER

15304,89 16417,9] 15861,39 556,52

4B VER| 15AVER

13957,82 13312, 13635,1¢ 322,66

5B VER| 15BVER

4546,00 6250,00 5398,04 852,00

XLI



PS2 | oh-aabulkai Ae2ldk ovi obsah v&pn2ku (Ca), (mgfikgs¢hle
rozklad

LERVEN bez sub

Ca (mg/kg)

Odchylka
Pr T ml K

1B VER| 14AVER

21534,65 25125,0¢0 23329,83 1795,17

2B VER| 14B VER

15937,5(0 18933,84 17435,6§ 1498,16

3B VER| 14C VER

14764,24 17118,23 15941,25 1176,9§

4B VER| 15AVER

13902,74 15479,14 14690,93 788,19

5B VER| 15BVER

6467,6§ 6497,52 6482,59 14,93

PSZIQh—éI'aprkal'CleZISKOVT obsah v8pn2ku (Ca), (mg/kg) ve
suchl rozkl ad

LERVENEC bez su

Ca (mg/kg)

Odchylka
Pr T ml K

1B VER| 14AVER

23460,59 22420,19 22940,347 520,22

2B VER| 14BVER

17812,50 16871,99 17342,2]1 470,29

3B VER| 14CVER

14713,29 14162,59 14437,89 275,33

4B VER| 15AVER

13246,27 12002,49 12624,3§ 621,89

5B VER| 15BVER

9601,00 953545 9568,27 32,77

XL



PS2 | oh-daabulkai Ae2l6k ov T o b(sMgh) ,h o Srg kug) ve vzorckch bez
suchl rozkl ad

BF EZEN bez subst

Mg (mg/kg)

Odchylka
Pr T mnDi Mg

1B VER| 14AVER

4407,41 4860,02 4633,77 226,31

2B VER| 14BVER

3538,76 3880,85 3709,81 171,04

3B VER| 14CVER

2235,80 2412,10 2323,99 88,15
4B VER| 15AVER

1818,7q 1921,0( 1869,84 51,12
5B VER| 15BVER

932,84 943,35 938,09 5,26

PS2] oh-ZdabulikaTkovl obsah hoS|2ku (Mg), (mglikg) ve
s u crbzklad

DUBEN bez subs

Mg (mg/kg)
Pr T m| Odchylka
Mg Mg
14A

1B VER VER

5422,79 5742,57 5582,68 159,89

2B VER| 14B VER

4221,81] 4158,60 4190,20 31,61

3B VER|14CVER

3042,68 3793,10 3417,89 375,21

15A
4B VER VER

2978,00 2680,35 2829,17 148,82

5B VER| 15B VER

960,14 1050,00 1005,07 44,93

XLIV



PS2 1| oh-aabulkai Ae2l8k ovT obsah hoS|2ku (Mg), (mglikg) ve
suchl rozkl ad

KVNTEN bez sub

Mg (mg/kg)
Pr T m| Odchylka
Mg Mg
14A

1B VER VER

5049,26 5932,10 5490,68 441,42

2B VER| 14BVER

4814,39 5080,25 4947,30 132,95

3B VER|14CVER

4256,10 4894,28 4575,19 319,09

15A
4B VER VER

2853,6(0 3643,75 3248,67 395,08

5B VER| 15B VER

1095,64 1516,09 1305,87 210,22

PS2 | oh-aabulkai Ae219k ovT obsah hoSl2ku (Mg), (mglikg) ve
suchl rozklad

LERVEN bez sub

Mg (mg/kg)
Pr T m| Odchylka
Mg Mg
14A

1B VER VER

6559,41 8062,50 7310,95 751,55

2B VER| 14BVER

5256,25 6127,45 5691,85 435,60

3B VER|14CVER

4212,19 5172,41 4692,29 480,13

15A
4B VER VER

4058,60 4348,89 4203,75 145,15

5B VER| 15BVER

1579,60 1565,59 1572,60 7,00

XLV



PS2 1| oh-aabulkai Ae3l0k ovl obsah hoS|2ku (Mg), (mg/kg) ve
suchl rozkl ad

LERVENEC bez su

Mg (mg/kg)
Pr T m| Odchylka
Mg Mg
14A

1B VER VER

7573,89 6941,03 7257,48§ 316,43

2B VER| 14BVER

5587,50 5338,67 5463,08 124,42

3B VER|14CVER

4806,73 4427,34 4617,04 189,70

15A
4B VER VER

3930,3§ 3351,99 3641,17 289,18

5B VER| 15B VER

2394,01] 2322,74 2358,38 35,64

PS2 | oh-aabulkai Ae3llk ovi obsah fosforus¢P3trgmg/ikmPhde bk
rozklad

BfFr EZEN bez substr
P (mg/kg)
Pr TmDr |OdchylkaP
1BVER| 14AVER
14691,36 16164,75 15428,06 736,70
2BVER| 14BVER
11197,31 12300,99 11749,14 551,83
3BVER| 14CVER
5956,24  6505,31 6230,78 274,53
4B VER| 15AVER
421512  4559,22 4387,17 172,05
5BVER| 15BVER
715,17 709,64 712,41 2,77

XLVI



PS2 | oh-aabulkai Ae3l2k ovi obsah fosforu (P), (mgligkgyhVe v
rozklad

DUBENbezs ubstr 8t u

P (mg/kg)

Odchylka
Pr TmhP

1B VER| 14AVER

20894,61 20396,04 20645,34 249,28

2B VER| 14B VER

16053,97 16861,99 16457,95 404,03

3B VER| 14C VER

11524,39 10406,40 10965,40 558,99

4B VER| 15AVER

7775,06 7898,0)] 7836,54 61,47

5B VER| 15BVER

996,38 843,75 920,06 76,31

PS2 | oh-aabulkai Ae3l3k ovi obsah fosforu (P), (mgl/ikgkthvte v
rozklad

KVNTEN bez sub

P (mg/kg)

Odchylka
Pr TmhP

1B VER| 14AVER

26751,23 26666,67 26708,95 42,28

2B VER| 14BVER

18626,24 20802,41 19714,35 1088,17

3B VER| 14CVER

15975,61 17972,64 16974,17 998,51

4B VER| 15AVER

11414,3910812,50 11113,45 300,95

5B VER| 15BVER

1041,19 3032,1§ 2036,674 995,51

XLVII



PS2 | oh-aabulkai Ae3ldk ovi obsah fosforu (P), (mgl/ikgrhve v
rozklad

LERVEN bez sub

P (mg/kg)

Odchylka
Pr TmhP

1B VER| 14AVER

29207,92 30250,09 29728,9¢ 521,04

2BVER| 14B VER

21687,50 23651,94 22669,79 982,23

3B VER| 14C VER

15260,59 18842,39 17051,4¢ 1790,91]

4B VER| 15AVER

9850,37 10995,09 10422,73 572,36

5B VER| 15BVER

1355,72 1454,21] 1404,94 49,24

PS2 | oh-aabulkai Ae3l5k ovi obsah fosforu (P), (mg/ kglchle v
rozklad

LERVENEC bez su

P (mg/kg)

Odchylka
Pr TmhP

1B VER| 14AVER

17918,74 23832,94 20875,84 2957,1(

2B VER| 14BVER

21062,5(0 13793,1(0 17427,80 3634,7(

3B VER| 14CVER

14526,1§ 1360,84 7943,51 6582,67

4B VER| 15AVER

10136,84 7960,20 9048,51 1088,3]

5B VER| 15BVER

3204,49 227995 2742,29 462,27

XLVII



PS2|l oha | .iHb3GoTabpwHkazorkT se substr&§tem, mRDs2c

BF EZEN se subs

pH pH| pr T odchylka
1A 1C

7,005 6,957 6,98 0,0240
2a 2c

7,58 7,24 7,41 0,1700
3a 3c

6,87 6,97 6,92 0,0500
4a 4c

7,68 7,27 7,48 0,2050
5a 5c

8,092 8,893 8,49 0,4005

PS2l oha | .iHb3hoTabwpHkazorkT se substr§tem, mRDs2c
DUBEN se subst

pH pH| pr T odchylka
la 1c

7,32 7,30 7,31 0,0070
2a 2c

7,93 7,68 7,80 0,1240
3a 3c

7,39 7,30 7,35 0,0470
4a 4c

8,20 8,06 8,13 0,0670
5a 5c

8,47 8,71 8,59 0,1180

PS2l oha | .iHb3& ofTabpHkazorkT se substr§tem, mhRDs2c
KVNTEN se subst
pH pH| pr T odchylkal
la 1c
5,28 5,93 5,61 0,3265
2a 2c
4,97 4,94 4,95 0,0120
3a 3c
5,96 5,36 5,66 0,3015
4a 4c
5,69 6,25 5,97 0,2815
5a 5c
8,14 8,04 8,09 0,0515

XLIX



PS2loha | .iHb3Q oFTagbpHkazorkT se substr tem, mRDs2c

LERVEN se subsHt

pH pH p r T m|odchylka

la 1c

5,46 5,56 5,51 0,0500
2a 2c

5,80 5,96 5,88 0,0800
3a 3c

4,88 4,58 4,73 0,1500
4a 4c

5,44 5,58 5,51 0,0700
5a 5c

7,35 7,42 7,39 0,0350

PS2|l oha | .iHb4AdhoTgbwHkazorkT se substr§tem, mRs2c
LERVENEC se sub
pH pH| pr T odchylkal
la 1c
5,39 5,30 5,35 0,0450
2a 2c
4,92 5,10 5,01 0,0900
3a 3c
4,53 4,60 4,57 0,0350
4a 4c
5,55 5,80 5,68 0,1250
5a 5c
7,15 7,56 7,36 0,2050

PS2l oha | .iHb4dhoTabwHkazork TmBsesbstrBefveadepr §ny v
SUBSTRCT
pH pH p r T m|odchylka

la 1c

4,80 4,94 4,87 0,0700
2a 2cC

5,07 522 5,15 0,0780
3a 3c

5,84 5,48 5,66 0,1805
4a 4c

6,95 7,14 7,04 0,0945
5a 5C

7,75 8,28 8,01 0,2610




PS2 1| oha | .iHadhdyvodigobtig
Bf EZEN se subs
vodivost| vodivost
s/ es/|pr T1 odchylka
la 1c
682 679| 680,50 15
2a 2c
458,000 485,00 471,50 13,5
3a 3c
312,000 374,00 343,00 31,0
4a 4c
415,000 432,00 423,50 8,5
5a 5c
741 707| 724,00 17,0
PS2| oha |
DUBEN se subst
vodivost| vodivost
es/ €s/| pr T1 odchylka
la 1c
1554 1579| 1566,5( 12,5
2a 2c
1056 1033| 1044,5(Q 11,5
3a 3c
721,000 748,00 734,50 13,5
4a 4c
689 675| 682,00 7,0
5a 5c
756 775| 765,50 9,5
PS21 oha | .iHa&dhotyvoligobtig
KVNTEN se subst
vodivost| vodivost
es/ €s/| pr T1 odchylka
la 1c
2548 2500| 2524,00 24,0
2a 2c
2510 2590| 2550,00 40,0
3a 3c
1668 1618| 1643,0Q 25,0
4a 4c
1300 1303| 1301,5( 15
5a 5c
1265 1260| 1262,5(Q 25

sK @ mdpr KT

.1 Hadh®Byvodlivodtig IsK & mdpr k T

s & mpr kT

LI

S

S

S

e

e

e

substr8tem,

substr&tem,

Ssubstrg8tem,

miNs 2 ¢

mRNs 2 ¢

mhNDs 2 ¢



PS2 1| oha | .iHadhdsyvodigobtig
LERVEN se subsHt
vodivost | vodivost
€es/ c] €s/ c/pr T modchylka
la 1c
2520 2570] 2545,00 25,0
2a 2c
2400 2360| 2380,00 20,0
3a 3c
2587 2660] 2623,50 36,5
4a 4c
2285 2400] 2342,50 57,5
5a 5c
540 497 518,50 21,5
PS2 1 oha | .iH&adhdy voligobtig
LERVENEC se sub
vodivost | vodivost
€es/ c| €s/ c/pr T modchyka
la 1c
3750 3660] 3705,00 45,0
2a 2c
3660 3630] 3645,00 15,0
3a 3c
2910 2970] 2940,00 30,0
4a 4c
2560 2630| 2595,00 35,0
5a 5c
895 845| 870,00 25,0
PS2 1| oha | .iH&dhdlyvoliaobtig
SUBSTRCT
vodivost| vodivost
es/ es/| pr T1n odchylkd
la 1c
2476 2430] 2453,00 23,0
2a 2c
2630 2640| 2635,00 5,0
3a 3c
2430 2460| 2445,00 15,0
4a 4c
2498 2476| 2487,00 11,0
5a 5c
1313 1383| 1348,0(Q 35,0

sK @ mdpr KT

ki@ zor KT

sK & mpr KT

LIl

se substrg8tem, mDszc

se substrs8tem, mhDs 2 ¢

substmiBd ci( oldebvy &megc )y



PS2|l oha | .iHb4d& oTagbslulgany (%) vzorkT se substrgten

BF EZEN se subs

% sud% sudpr T nlodchyka
la 1c
13,10 13,400 13,25 0,15
2a 2c
15,16 15,20, 15,18 0,02
3a 3c
17,23 17,000 17,12 0,12
4a 4c
19,29 18,80, 19,05 0,24
5a 5¢
21,35 20,60, 20,98 0,38
PS2]l oha | .iHb4A% oTagbslulga sy b(s%) §tzar, k MNsseé ¢ duben
DUBEN se subst
% su(% sudpr T nl odchylka
la 1c
19,05 19,05 19,05 0,00
2a 2c
16,65 18,45 17,55 0,90
3a 3c
16,70 18,70, 17,70 1,00
4a 4c
15,35 15,75 15,55 0,20
5a 5c
19,70 20,15 19,93 0,23
PS2|l oha | .iHbEMW oTagbwslulgany (%) vzorkT se substrgten
KVNTEN se subsHt
% su| % su| pr T1n odchylka
la 1c
26,85 30,0| 28,425 1,575
2a 2c
21,4 23,7| 2255 1,15
3a 3c
18,7 22,45 20,575 1,875
4a 4c
16,9 19,3 18,1 1,2
5a 5c
19,1 19,7 194 0,3

LN



PS2l oha | .iHbEhoTabslulga ny
LERVEN se subsHt
% su su| pr T1 odchylka
la 1c
35,45 34,65 35,05 0,4
2a 2c
224 23,75 23,075 0,675
3a 3c
18,5 18,35 18,425 0,075
4a 4c
17,75 20,25 19 1,25
5a 5c
17,4 17,7] 17,55 0,15
PS2]l oha | .iHbEh oTabslulga ny
LERVENEC se sub
% su su| pr T1 odchylka
la 1c
50,1 50,4 50,25 0,15
2a 2c
25,6 28,45 27,025 1,425
3a 3c
23,4 24,45 23,925 0,525
4a 4c
23 23,55 23,275 0,275
5a 5c
14,7 16,65 15,675 0,975
PS2| oha |
SUBSTRCT
% su su| pr T1 odchylka
la 1c
34,95 35,4 35,175 0,225
2a 2c
31,8 32,3] 32,05 0,25
3a 3c
30,85 31,95 31,4 0,55
4a 4c
33,95 34,9| 34,425 0,475
5a 5c
27 28,8 27,9 0,9

( %)

( %)

vzor kT

vzor kT

S

S

e

e

substr8ten

substr8ten
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PS2|l oha | .iPIH4 ehda gl na
BfF EZEN se subs
N [%]
1AVER|1CVER| Pr T mI| Odchylka N
533 5,39 5,36 0,03
2AVER| 2C VER
417| 4,25 421 0,04
3AVER| 3CVER
3,01 311 3,06 0,05
4A VER| 4C VER
1,84 1,96 1,90 0,06
5A VER| 5C VER
0,68/ 0,82 0,75 0,07
PS2|l oha | .iPIH% ehda gl lna
DUBEN se subst
N [%]
1AVER|1CVER| Pr T ml Odchylka N
431 444 4,38 0,065
2A VER| 2C VER
345 3,63 3,54 0,09
3AVER| 3C VER
274 284 2,79 0,05
4AVER| 4C VER
241 247 2,44 0,03
5A VER| 5C VER
1,01 0,94 0,98 0,035
PS2l oha | .iPtH& eha gl lna
KVNTEN se subst
N [%]
1AVER|1CVER| Pr T ml Odchylka N
432 364 3,98 0,34
2AVER| 2C VER
3,65/ 3,75 3,70 0,05
3AVER| 3C VER
2,81 3,14 2,98 0,165
4AVER| 4C VER
2,86 3,22 3,04 0,18
5A VER| 5C VER
147 1,32 1,40 0,075

LV
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PS2|l oha | .iPtH% eha gl lna
LERVEN se subsHt
N [%]
1AVER|1CVER| Pr T ml Odchylka N
3,97 3,39 3,68 0,29
2A VER| 2C VER
3,38 3,57 3,48 0,095
3AVER| 3C VER
2,84 3,15 3,00 0,155
4A VER| 4C VER
2,91 3,13 3,02 0,11
5A VER| 5C VER
1,51 1,52 1,52 0,005
PS2| oha | .iPtH& eha gl lna
LERVENEC se sub
N [%]
1AVER|1CVER| Pr T ml Odchylka N
3,79 3,17 3,48 0,31
2A VER| 2C VER
3,33 3,51 3,42 0,09
3AVER| 3C VER
2,91 3,04 2,98 0,065
4A VER| 4C VER
3,08/ 3,16 3,12 0,04
5A VER| 5C VER
1,71 1,81 1,76 0,05

LVI
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PS2|l oha | .iPIHT ehd gl na
SUBSTRCT
N [%)]
1AVER|1CVER| Pr T ml Odchylka N
3,81 3,00 3,41 0,405
2A VER| 2C VER
3,37 3,43 3,40 0,03
3AVER| 3C VER
2,92 2,87 2,90 0,025
4A VER| 4C VER
2,60 2,98 2,79 0,19
5A VER| 5C VER
2,38 2,29 2,34 0,045
PS2|l oha | .iPIT®QC ehda gl lna
BfF EZEN se subst
C [%]
1C
1AVER|VER |[Pr T mN|OdchylkaC
32,85 33,25 33,05 0,2
2C
2AVER| VER
35,18/ 35,62 35,40 0,22
3C
3AVER| VER
37,52| 38,00 37,76 0,24
4C
4AVER| VER
39,85 40,37 40,11 0,26
5C
5AVER| VER
4218 42,74 42,46 0,28

LVII
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PS2|l oha | .iPt®T ehd gl na
DUBEN se substr
C [%]

1AVER|1CVER| P r T mn| Odchylka C

27,79 28,82 28,31 0,515
2A VER| 2C VER

32,60 32,02 32,31 0,29
3AVER| 3C VER

35,45/ 35,53 35,49 0,04
4A VER| 4C VER

37,08 37,87 37,48 0,395
5A VER|5C VER

41,24| 41,66 41,45 0,21

PS2 | @62 &abllkda Pr ocent u§l n2

KVNTEN se subst
C [%)]
1AVER|1CVER|Pr T mN| OdchylkaC
27,35| 28,82 28,09 0,735
2AVER| 2C VER
30,57 31,66 31,12 0,545
3AVER| 3C VER
33,92 33,82 33,87 0,05
4A VER| 4C VER
35,13 36,51 35,82 0,69
5A VER| 5C VER
41,84 40,55 41,20 0,645

LVl

zastoupen?

zastoupen?

uhl 2 ku

uhl 2ku
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PS2|l oha | .iPIT®3% ehd gl na
LERVEN se subst
C [%]
1C
1A VER| VER Pr T mD| Odchylka C
25,25 28,36 26,81 1,555
2C
2A VER VER
30,03 31,30 30,67 0,635
3C
3AVER VER
31,96 31,82 31,89 0,07
4C
4A VER VER
33,68 35,10 34,39 0,71
5C
5A VER VER
40,38/ 40,12 40,25 0,13
PS2 | @64 &abllkda Pr ocent u§l n2
LERVENEC se subs
C [%]
1AVER|1CVER|Pr T mn| Odchylka C
27,67| 30,70 29,19 1,515
2A VER| 2C VER
29,29 31,42 30,36 1,065
3AVER|3C VER
32,17] 33,27 32,72 0,55
4AVER|4C VER
33,90] 3541 34,66 0,755
5A VER|5C VER
40,51 40,47 40,49 0,02

LIX

zastoupen?
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PS2|l oha | .iPI®% ehda gl na
SUBSTRCT
C [%]
1A 1C
VER |VER |Pr T mn| OdchylkaC
35,07 36,91 35,99 0,92
2A 2C
VER| VER
35,65 36,95 36,30 0,65
3A 3C
VER| VER
36,67| 39,32 38,00 1,325
4A 4C
VER| VER
40,24| 38,41 39,33 0,915
5A 5C
VER| VER
42 46| 39,86 41,16 1,3
PS2 | oha | .iPbém®rT&£b Nl ka
BfF EZEN se subs
C:N
Pr T mi] Odchylka
1A VER | 1C VER| C:N C:N
6,16 6,17 6,17 0,005
2A VER| 2C VER
20,10 17,66 18,88 1,22
3AVER| 3C VER
34,04 34,15 34,10 0,055
4AVER| 4C VER
47,98| 47,64 47,81 0,17
5A VER| 5C VER
61,92 62,13 62,03 0,105

LX
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PS2|l oha | .iPbnDrT&Lb NI k&
DUBEN se subst
C:N
Pr T mi] Odchylka
1AVER|1C VER| C:N C:N
6,45 6,48 6,47 0,01525
2AVER| 2C VER
9,46 8,83 9,15 0,315
3AVER| 3C VER
1292| 12,52 12,72 0,2016
4AVER| 4C VER
15,41 15,35 15,38 0,02845
5AVER| 5C VER
40,66| 44,14 42,40 1,737285
PS2l oha | .iPobn®rT&Lb NI k&
KVNTEN se subst
C:N
Pr T mi] Odchylka
1AVER|1C VER| C:N C:N
6,33 7,91 7,12 0,793
2AVER| 2C VER
8,39 8,44 8,41 0,0259
3AVER| 3C VER
12,06| 10,77 11,41 0,64635
4AVER| 4C VER
12,26|] 11,34 11,80 0,46195
5AVER| 5C VER
28,48 30,62 29,55 1,0705

LXI
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PS2 |

oha

| .TiPDO6Pr T&Lb NI k&

LERVEN se subst
C:N
Pr T mi] Odchylka
1AVER|1C VER| C:N C:N
6,37 8,36 7,36 0,9983
2A VER| 2C VER
8,88 8,78 8,83 0,0502
3AVER| 3C VER
11,24 10,12 10,68 0,56385
4AVER| 4C VER
11,56 11,23 11,39 0,16975
5AVER| 5C VER
26,68 26,33 26,51 0,17395
PS2l oha | .iPbm®rT&b NI k&
LERVENEC se sub
C:N
Pr T mi] Odchylka
1AVER|1CVER| C:N C:N
7,30/ 10,00 8,65 1,34745
2AVER| 2C VER
8,80 8,96 8,88 0,0816
3AVER| 3C VER
11,04 10,96 11,00 0,0412
4AVER| 4C VER
11,00 11,22 11,11 0,10815
5A VER| 5C VER
23,73 22,40 23,06 0,6634
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| .TPb™MDr Ts@hbhMH tkra8 ti¢ elr viemaxr

PS2 1| oha
SUBSTRCT
C:N
Pr T mi] Odchylka
1AVER|1C VER| C:N C:N
9,20 12,32 10,76 1,5622
2AVER| 2C VER
10,59| 10,78 10,68 0,0962
3AVER| 3C VER
12,57 13,70 13,14 0,5688
4AVER| 4CVER
15,47) 12,87 14,17 1,30045
5AVER| 5C VER
,17,81 17,37 17159 0,2204§
PS2l oha | .TPS7?731tTuamhd
bSezen
Bf EZEN se subs
K (mg/kg)
1AVER|1CVER| Pr T ml] Odchylka K
210,00, 204,00 207,00 3
2AVER| 2C VER
299,00, 286,50 292,75 6,25
3AVER| 3C VER
388,00, 369,00 378,50 9,5
4AVER| 4C VER
477,000 451,50 464,25 12,75
5A VER| 5C VER
566,00 534,00 550,00 16
PS2| amaabukiPS2stupnl
duben
DUBEN se subst
K (mg/kg)
1AVER|1CVER| Pr T ml| Odchylka K
409,00, 463,00 436,00 27
2AVER| 2C VER
412,00 410,00 411,00 1
3AVER| 3CVER
456,00 470,00 463,00 7
4AVER| 4C VER
565,00, 563,00 564,00 1
5AVER| 5C VER
657,000 617,00 637,00 20

| odbsah doatsodkR k uCATK)

obsah doatdR k uCAXK)

LXIi

 engV Xk@n c ¥c

{ engV k@nc¥c



| .iPS?24tTUpmil lodbsah MoatsdR k uCATK)

| .iPS?25tTUpmil lodbsah MdoatsdR k uCATK)

PS21l oha
KviDten
KVNTEM udbe tr §t e
K (mg/kg)
1AVER|1CVER| Pr T ml Odchylka K]
626,000 674,00 650,00 24
2AVER| 2C VER
641,00, 689,00 665,00 24
3AVER| 3C VER
723,00 741,00 732,00 9
4AVER| 4C VER
843,00 879,00 861,00 18
5AVER| 5C VER
835,00 775,00 805,00 30
PS2] oha
|l erven
Lerven se subs
K (mg/kg)
Odchylka
1AVER|1CVER| Pr T m] K
275,000 247,000 261,00 14
2AVER| 2C VER
184,00 184,000 184,00 0
3AVER| 3CVER
254,000 246,000 250,00 4
4AVER| 4C VER
1066,00 1066,00 1066,0( 0
5AVER| 5C VER
978,000 967,00 972,50 5,5]
PS2]l oha | .iPS?76&tTamd

| ervenec

Lervenec

S € S u

K (mg/kg)

Odchylka
1AVER|1CVER| Pr T ml K
544,000 505,000 524,50 19,5
2AVER| 2C VER
675,000 668,000 671,50 3,5
3AVER| 3CVER
948,00 905,00 926,50 215
4AVER| 4C VER
1382,00 1309,00 1345,5( 36,5
5AVER| 5C VER
1022,09 1039,00 1030,5( 8,5

( engV Xk@nc¥c

 engV Xk@n c &c

| lods ah rdatokuCAR ez ¢ IKg 2 ¢ Imgs &k g9 u lvs
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PS2 | oha
SUBSTRCT
K (mg/kg)
Odchylka
1IAVER| 1CVER| Pr T ml| K
765,000 744,000 754,50 10,5
2AVER| 2C VER
1395,00 1306,00 1350,5( 44,5
3AVER| 3CVER
1154,00 1273,00 1213,5( 59,5
4AVER| 4C VER
1414,00 1516,00 1465,0(¢ 51
5A VER| 5C VER
12,05,00 1354,00 1279,5C 74,5”
PS2l oha | .TPS78&tTuamhd
mNDskPXe z en
Bfr EZEN se subs
Mg (mg/kg)
Pr T m| Odchylka
1AVER|1C VER Mg Mg
49,10 51,90 50,50 1,40
2AVER| 2C VER
51,05 53,23 52,14 1,09
3AVER| 3C VER
53,00 54,55 53,78 0,77
4AVER| 4C VER
54,95 55,88 55,41 0,46
5A VER| 5C VER
56,90 57,20 57105 0,15~
PS21l oha | .iPS2%tTphd
mNs2c duben
DUBEN se subst
Mg (mg/kg)
Pr T m| Odchylka
1AVER|1CVER| Mg Mg
142,00 124,00 133,00 9,00
2AVER| 2CVER
73,20] 116,00 94,60, 21,40
3AVER| 3C VER
42,10 77,20 59,65 17,55
4AVER| 4C VER
47,30] 49,30 48,30 1,00
5A VER| 5C VER
48,60 51,00 49,80 1,20

| lodbs ah

| odbs ah

LXV
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PS2|l oha | .iPS8GtTudmdl lods ah hoxtSkh AT wev zZ Mg )c 2(crhg /skeg)s uwb s
mNs2c kvDiDten

KVhTEN se subsi
Mg (mg/kg)

Pr T m| Odchylka
1AVER|1CVER| Mg Mg
188,00, 166,00 177,00 11,00
2AVER| 2C VER
172,00, 214,00 193,00 21,00
3AVER| 3C VER
122,00 138,00 130,00 8,00
4A VER| 4C VER
112,000 131,000 121,50 9,50
5A VER| 5C VER

55,00 51,60 53,30 1,70
PS2|l oha | .iPS8ktTudmil lodsah ho$%lt2okw (CMG), Vrmg/Nk®)r cv c
mNs2c | erven

Lerven se subs

Mg (mg/kg)
Pr T m| Odchylka

1AVER|1C VER Mg Mg

73,90 62,80 68,35 5,55
2AVER| 2C VER

49,00 55,90 52,45 3,45
3AVER| 3C VER

44,80 52,30 48,55 3,75
4AVER| 4C VER

146,00, 162,00 154,00 8,00
5A VER| 5C VER

50,60] 51,70 51,15 0,55 )
PS2l oha | .i1PS83tTUuphdl lodbsah hoZltzokw (CMJ), Vrg/ike) c¥
mNs2c | ervenec

Lervenec se su

Mg (mg/kg)

Pr T m| Odchylka
1AVER|1CVER Mg Mg
224,000 173,00 198,50 25,50
2AVER| 2C VER
228,00/ 223,00 225,50 2,50
3AVER| 3CVER
145,60, 168,00 156,80 11,20
4AVER| 4C VER
183,00, 174,00 178,50 4,50
5AVER| 5C VER
120,001 124,90 122,45 2,45

LXVI



PS2 | oha
SUBSTRCT
Mg (mg/kg)
Pr T m| Odchylka
1AVER|1CVER| Mg Mg
160,20 140,00 150,10 10,10
2AVER| 2C VER
155,00] 143,00 149,00 6,00
3AVER| 3CVER
92,00 111,00 101,50 9,50
4A VER| 4C VER
80,50/ 80,60 80,55 0,05
5AVER| 5C VER
28,20 34,00 31,10 2,90
PS2l oha | .TPS84tTuamd
bSezen
BfF EZENudestr 8§t e
P (mg/kg)
1AVER|1CVER|Pr T mI] Odchylka P
44,90 44,40 44,65 0,25
2AVER| 2C VER
39,53 39,95 39,74 0,21
3AVER| 3C VER
34,15 30,50 32,33 1,83
4AVER| 4C VER
28,78 26,05 27,41 1,36
5A VER| 5C VER
23,40, 21,60 22,50 0,90]
PS21l oha | .iPS85tTphd
duben
DUBEN se subst
P (mg/kg)
1AVER|1CVER| Pr T ml] Odchylka P
82,80 95,90 89,35 6,55
2AVER| 2C VER
81,50 81,80 81,65 0,15
3AVER| 3C VER
29,20 21,60 25,40 3,80
4A VER| 4C VER
50,50/ 51,00 50,75 0,25
5A VER| 5C VER
20,10 21,10 20,60 0,50

| . iPS83tTugpmil lodsah

| lodbs ah rfoed fokruu CAFA),

| lods ah rfod fokruu CAF),

LXVII
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PS2|l oha | .iPS86&6tTudmdl lodsah rfomdfokruu CAF), s Wmg vk ®)r e, c t
KviDten

KVNTEN bez sub

K (mg/kg)

Odchylka
Pr T ml K

14A
1B VER VER

243,000 317,000 280,00 37,00

2B VER| 14BVER

519,00 451,000 485,00 34,00

3B VER|14CVER

582,000 612,000 597,00 15,00

15A
4B VER VER

1369,00 792,00f 1080,50 288,50

5B VER| 15B VER

709,000 723,000 716,00 7,00
PS2l oha | .iPS83tTuamdl lods ah rfoedfokruu CAR), (rag/Nk@) c? ct
| erven

Lerven se subs
P (mg/kg)
1AVER|1CVER|Pr T mI] OdchylkaP

31,90 35,80 33,85 1,95
2A VER| 2C VER

32,70 28,80 30,75 1,95
3AVER| 3C VER

35,80 45,80 40,80 5,00
4AVER| 4C VER
138,00, 127,00 132,50 5,50
5A VER| 5C VER

40,00; 37,60 38,80 1,20

LXVII



Vg Nk@) cw® ct

| lod s ah rdztoke CAGvauu f ) r §ig e h glemelxI)

PS2l oha | .iPS8&tTuamdl lods ah rfomds fokruu CAM),
|l ervenec
Lervenec se su
P (mg/kg)
1AVER|1CVER| Pr T ml] Odchylka P|
101,000 98,70 99,85 1,15
2AVER| 2C VER
84,80 88,60 86,70 1,90
3AVER| 3C VER
113,000 87,90 100,45 12,55
4AVER| 4C VER
153,00 117,00 135,00 18,00
5AVER| 5C VER
48,50, 39,30 43,90 4,60
PS2]l oha | .i1PS83%tTUapmd
SUBSTRCT
P (mg/kg)
1AVER|1CVER|Pr T mH Odchylka P
148,10, 119,00 133,55 14,55
2AVER| 2C VER
128,00, 148,00 138,00 10,00
3AVER| 3CVER
119,00, 133,00 126,00 7,00
4A VER| 4C VER
143,00, 149,70 146,35 3,35
5A VER| 5C VER
140,00 174,00 157,00 17,00
PS2l oha | .iCe9&kovdbwlblah drasl 2ku
rozklad
BF EZEN se substr
K (mg/kg)
1AVER | 1ICVER| Pr T mD| Odchylka K
5029,41 5047,03 5038,22 8,80896¢
2AVER| 2CVER
5297,49 5307,89 5302,69 5,200335
3AVER| 3CVER
5565,5 5568,75 5567,16 1,5917
4AVER| 4CVER
5833,64 5829,61 5831,62 2,016935
5AVER| 5CVER
6101,724 6090,46 6096,09 5,625569

LXIX
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PS2| oha
rozklad

| .iCe9koVdbwlblkah

DUBEN

se subst

K (mg/kg)

1AVER| 1CVER

Odchylka
Pr T ml K

8251,23

6835,2(

7543,29 708,0164

2AVER

2C VER

7179,1(Q

7120,69

7149,89 29,20285

3AVER

3C VER

7371,62

9684,09

8527,89 1156,229

4A VER

4C VER

9603,75

9227,44

9415,59 188,1555

S5AVER

5C VER

9411,07

8595,6§

9003,37 407,6953

PS2 |
rozklad

oha

| .iCcCe9%XovVdbwlblsa h

KVnT

EN se subst

K (mg/kg)

1AVER

1CVER

Odchylka
Pr T ml K

9987,59

10061,73

10024,64 37,067671

2AVER

2CVER

10202,37

11107,47

10654,87 452,5423

3AVER

3C VER

10156,63

11396,55

10776,59 619,9589

4A VER

4C VER

15410,37

12925,49

14167,91 1242,413

S5A VER

5C VER

11415,43

10467,58

10941,51 473,9255

PS2| oha
rozklad

| .iCe9 X oVdlwisksa k u

LERV

EN se subst

K (mg/kg)

1AVER

1CVER

Odchylka
Pr T ml K

10004,30

11996,90

11000,64 996,2993

2AVER| 2CVE

R

10675,81

11124,69

10900,25 224,442

3AVER| 3CVE

R

11602,47

12313,27

11957,87 355,3993

4AVER| 4CVE

R

17970,99

13067,5C

15519,24 2451,744

SAVER| 5CVE

R

10386,89

10857,84

10622,31 235,4907

LXX
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PS2 |
rozklad

oha

| .iCe94oVdbwlblah

LERVENEC se

sub

K (mg/kg)

1AVER

1CVER

Pr T ml K

Odchylka

10340,17

11610,29

10975,2]

635,0853

2AVER

2CVER

8759,35

12190,15

10474,75

1715,399

3AVER

3C VER

12588,85

13327,14

12958,00

369,1564

4AVER

4C VER

18682,38

14720,57

16701,45

1980,933

5A VER

5C VER

16793,94

18779,95

17786,94

993,0077

PS2| oha

| .iCe9 % oVdbwlblah

SUBSTRCT

K (mg/kg)

1AVER

1CVER
14994,38 11081,89

Pr T ml K

Odchylka

13038,13

1956,245

2A VER

2C VER

14243,80

14878,13

14560,94

317,1642

3AVER

3C VER

15119,4C

17087,84

16103,67

984,2174

4A VER

4C VER

20396,30 21389,65

20892,97

496,6773

5A VER

5CVER

26198,88 22909,4§

24554,1§

1644,699

PS2| oha

rozklad

| .iCe9&oVdbuwlblah

BF EZEN se

substr §

Ca (mg/kg)

1AVER

1CVER

Pr TmD

Odchylka K

15012,25

15284,65

15148,45

136,1993

2AVER

2C VER

12291,67

12491,91

12391,79

100,1237

3AVER

3C VER

9571,08

9699,17

9635,13

64,04713

4A VER

4C VER

6850,49

6906,43

6878.,44

27,9710¢

5AVER

5CVER

4129,90

4113,69

4121,8¢

8,105015

LXXI

drasl 2ku

( K), | € mgikskugegh Tv z o

d rsausd ftkru§ t{ el v(eendgt Big ) r oz k
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(mgsughlvzo



PS2 |
rozklad

oha

DUBEN se

subst

Ca (mg/kg)

1IAVER| 1CVER|Pr T ml]

Odchylka
K

20135,47 18656,74 19396,09

739,3758

2AVER| 2CVER

15897,31 15578,84 15738,04

159,2464

3AVER| 3CVER

11547,91 9825,87 10686,89

861,0205

4AVER| 4CVER

11375,00 11792,6§ 11583,84

208,8415

5AVER| 5CVER

4888,06 4469,14 4678,60

209,4619

PS2| oha
rozklad

KVhNhTEN se

subst

Ca (mg/kg)

1AVER | 1ICVER | Pr T ml

Odchylka
K

19913,15 18950,694 19431,8§

481,267

2AVER| 2CVER

17782,4(0 17283,95 17533,17%

249,2227

3AVER| 3CVER

14803,44 13608,37 14205,9]

597,5327

4AVER| 4CVER

13513,51 13300,49 13407,00

106,5109

5AVER| 5CVER

6296,30 6178,30 6237,3Q

58,99603

PS2| oha
rozklad

LERVEN se

subst

Ca (mg/kg)

1IAVER | 1CVER|Pr T ml]

Odchylka
K

20577,40 21526,09 21051,73

474,3295

2AVER| 2CVER

18204,49 15586,80 16895,64

1308,844

3AVER| 3CVER

14938,214 13452,09 14195,1§

743,0914

4AVER| 4CVER

12839,51 12937,50 12888,5(

48,99691

5AVER| 5CVER

8187,50 7917,71 8052,60

134,8971]

| .iCe9koVdbuwlblah

| .iCe9%XoVdbuwlblah

LXXII

v8pn2ku

v8pn2ku

(Ca),
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( mgd kghT vzo
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PS2]l oha | .iC20koVdbwllsah
rozklad
LERVENEC se sub
Ca (mg/kg)
Odchylka
1AVER | ICVER | Pr T ml| K
19320,99 20588,24 19954,61 633,6234
2AVER| 2CVER
15586,03 18142,14 16864,09 1278,055
3AVER| 3CVER
14644,61 12098,774 13371,69 1272,921
4AVER| 4C VER
13337,47 12285,01] 12811,24 526,2283
5AVER| 5CVER
10457,94 10330,071 10394,04 63,92377
PS2l oha | .iC20kovdbwlblkah
rozklad
SUBSTRCT
Ca (mg/kg)
Odchylka
1AVER | ICVER|Pr T ml]| K
17562, 15756,84 16659,66 902,838l
2AVER| 2CVER
15012,41 13500,00 14256,2(0 756,2035
3AVER| 3CVER
13992,54 13022,11 13507,33 485,2121
4AVER| 4CVER
11790,174 12593,52 12191,87 401,6964
5AVER| 5CVER
18079,8( 15732,7¢ 16906,2§ 1173,52]
PS2 1| @02 a&abulkkiCel kovIl obsah
rozklad
BF EZEN se substr
Mg (mg/kg)
Odchylka
1AVER |1C VER Pr TmDr Mg
5061,27 5111,39 5086,33 25,06
2AVER| 2CVER
4034,93 4068,87 4051,90 16,97
3AVER| 3CVER
3008,58 3026,35 3017,47 8,89
4AVER| 4CVER
1982,23 1983,84 1983,03 0,80
5AVER| 5CVER
955,88 941,32 948,60 7,28

LXXI

v8pn2ku

(Ca),

(mgikgohVzo
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PS2]l oha | .iC20%oVdbwlhlah hoS| 2kusuNg)t, §tregljk agndsee
rozklad
DUBEN se subst
Mg (mg/kg)

Pr T m| Odchylka
1A VER | 1C VER Mg Mg
6342,36 5808,46 6075,41 266,95
2AVER| 2C VER
4125,92 4858,37 4492,15 366,23
3AVER| 3CVER
3218,67 2730,10 2974,39 244,29
4AVER| 4C VER
3362,50 3115,85 3239,18 123,32
5AVER| 5C VER
1138,06 119136 1164,71 26,65 ) N
PS2l oha | .iC20&k ovVdbwlblksah hoS| 2ku (Mg), ( mgl/ilsgi) hve
rozklad

KVNTEN se subst
Mg (mg/kg)

Pr T m| Odchylka
1AVER | 1C VER Mg Mg
6203,47 5364,20 5783,84 419,64
2AVER| 2CVER
5476,77 4679,01] 5077,89 398,88
3AVER| 3CVER
3593,37 3602,22 3597,79 4,43
4AVER| 4C VER
3378,38 3226,60 3302,49 75,89
5AVER| 5C VER
1493,83 1452,62 1473,22 20,60
PS2l oha | .iC20kovVdbwhblsah hoSl2ku (Mg), (mglilsa) hve
rozklad

LERVEN se subst
Mg (mg/kg)

Pr T m| Odchylka
1A VER | 1C VER Mg Mg
6511,064 6116,63 6313,84 197,22
2AVER| 2C VER
5386,53 4676,04 5031,29 355,25
3AVER| 3CVER
4672,84 4133,91 4403,37 269,47
4AVER| 4C VER
3691,36 3462,50 3576,93 114,43
5AVER| 5C VER
1881,25 1851,62 1866,44 14,81




PS2loha | .iC20 &ovsddh| k@S| 2 ku
suchl rozkl ad
LERVENEC se sub
Mg (mg/kg)
Pr T m| Odchylka
1A VER | 1C VER Mg Mg
6234,57 5778,19 6006,34 228,19
2AVER| 2C VER
5068,58 5498,75 5283,67 215,09
3AVER| 3CVER
4454.6 3611,11 4032,88 421,77
4AVER| 4C VER
4230,77 3359,95 3795,36 435,41
5AVER| 5C VER
24’93,81 2463,33 2478,57 1~5,24
PS2l oha | .iC20kovdbwllkah
rozklad
SUBSTRCT
Mg (mg/kg)
Pr T m| Odchylka
1AVER | 1C VER Mg Mg
4268,79 3889,58 4079,16 189,59
2AVER| 2C VER
3691,07 3293,75 349241 198,66
3AVER| 3CVER
3389,30 3089,68 3239,49 149,81
4AVER| 4C VER
2790,12 2998,75 2894,44 104,31
5AVER| 5C VER
3428,93 2871,77 3150,35 278,58
PS2]l oha | .iC20& ovdbwlblah
rozklad
BF EZEN se substr §
P (mg/kg)
1A VER 1C VER Pr TmDr |OdchylkaP
17156,8¢ 16646,04 16901 ,45 255,41
2AVER 2C VER
13048,4] 12657,21 12852,8] 195,60
3AVER 3C VER
8939,95 8668,37 8804,16 135,79
4A VER 4C VER
4831,5( 4679,54 4755,52 75,98
5A VER 5C VER
723,04 690,71 706,87 16,17

LXXV
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PS2l oha | .iC20%oVdbwllsah
rozklad
DUBEN se subst
P (mg/kg)

Odchylka
1AVER |1CVER |Pr T mllP
27339,9(0 26873,13 27106,54 233,38
2AVER| 2CVER
18713,94 18903,94 18808,94 95,00
3AVER| 3CVER
10257,99 9017,41 9637,70 620,29
4AVER| 4C VER
7187,50 7914,63 7551,07 363,57
5AVER| 5C VER

932,84 950,62 941,73 ~8,89
PS2l oha | .iC2Z1koVdbuwlblah
rozklad
KVNTEN se subs{
P (mg/kg)

Odchylka
1AVER |1CVER |Pr T mll P
26488,83 26641,98 26565,4( 76,57
2AVER| 2CVER
19682,19 19814,81 19748,44 66,33
3AVER| 3CVER
15601,97 13854,64 14728,37 873,64
4AVER| 4CVER
9766,58 8251,23 900891 757,68
5AVER| 5CVER
1827,16 1764,34 1795,75 31,41
PS2l oha | .iC21koVdbuwlblah
rozklad

LERVEMNuUsbes t r 8§t e
P (mg/kg)

Odchylka
1AVER |1CVER |Pr T mllP
26351,35 22704,71 24528,03 1823,32
2AVER| 2CVER
19825,44 20110,02 19967,73 142,29
3AVER| 3CVER
15987,65 14557,74 15272,7( 714,96
4AVER| 4CVER
10432,1G0 9875,00 10153,58 278,55
5AVER| 5CVER
1900,00 2194,51 2047,26 147,26

fosforu

f ovszf oorrau?z o P )s, e (smgb Betar)&hvieem,

fosforu

(P).,

(P).

(mgl/ikgrhvVe

( mg/ilsai)c hv e

\

\



(P), (mg/ kKigucwhe

\

fesbetu§tiRd)eh vemegl®d) rw zkl

PS21 oha | .iQdl2kadwibudtksaah fosforu
rozklad
LERVENEC se sub
P (mg/kg)
Odchylka
1AVER |1CVER |Pr T mllP
21728,4( 21200,94 21464,69 263,71
2AVER| 2CVER
17892,71 20074,81 18983,79 1091,07
3AVER| 3CVER
15257,39 12098,77 13678,06 1579,29
4AVER| 4CVER
8560,79 8353,81] 8457,30 103,49
5AVER| 5CVER
248144 2762,84 2622,14 140,70
PS2|l oha | .iC21%XoVdbwllsah
SUBSTRCT
P (mg/kg)
Odchylka
1AVER |1CVER |[Pr T mNP
13562,50 13151,3 13356,93 205,57
2AVER| 2CVER
11476,43 9750,00 10613,2] 863,21
3AVER| 3CVER
9950,25 9029,48 9489,87 460,38
4AVER| 4CVER
6018,52 6483,79 6251,15 232,64
5AVER| 5CVER
6546,13 4962,28 5754,21 791,93
PS2|l oha | .iVEt4 phabwmlodmoty ¢g2gal, mRs2c
Bf EZEN
Vstupn? hodnoty ¢g2| Pr T m|Odchylka
Polet §g2gal v 1[110 [167 |100 125,67 29,5108
Hmotnost 100 kg§23,2/|157(185 19,13 3,0944

LXXVII
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PS2]l oha | .iB2 b3 ogalkkl®k parametry ¢g2gal (polet ¢g2gal
DUBEN-Pol|l et g2 gal
Pr T m| Odchylka
Vzorek | Vzorek | §2 §ga ¢2 g a
la 1c
110 125 117,5 7,5
2a 2c
108 138 123 15
3a 3c
117 102 109,5 7,5
4a 4c
105 93 99 6
5a 5c
30 24 27 3
PS2|l oha | .iB2b6 ogalkkl®k ppobheetgyggetyal mds2c kvDhDten
KVnTERol et g2 ga
Pr T m Odchylka
Vzorek | Vzorek | g2 ga ¢2 g a
la 1c
10 5 7,5 2,5
2a 2c
88 78 83 5
3a 3c
76 73 74,5 15
4a 4c
105 127 116 11
5a 5c
33 27 30 3
PS2 | alvd&abllkiBi ol ogi ck® parametry g2¢gal (polet ¢g2gal
LERVERo|l et g2 ga
Pr T m| Odchylka
Vzorek | Vzorek | §2 §ga ¢2 g 4
la 1c
2 5 3,5 15
2a 2c
59 46 52,5 6,5
3a 3c
44 56 50 6
4a 4c
64 54 59 5
5a 5c
32 47 39,5 7,5




(9)

\Y

PS2|l oha | .iB2b8 ogalwkl®k parametry
LERVENPG| et ¢2 g4
Pr T m| Odchylka
Vzorek | Vzorek | §2 §ga ¢2 g a
la 1c
1 2 15 0,5
2a 2c
32 25 28,5 3,5
3a 3c
53 68 60,5 7,5
4a 4c
36 39 37,5 15
5a 5c
41 42 41,5 0,5
PS2 1| oha
SUBSTREd| et ¢g2¢ga
Pr T m| Odchylka
Vzorek | Vzorek | g2 ga ¢2 g a
la 1c
79 63 71 8
2a 2c
168 140 154 14
3a 3c
80 93 86,5 6,5
4a 4c
93 105 99 6
5a 5c
26 16 21 5
PS2|l oha | .iHM»Q@ nbahbulgR a al
DUBEN-Hmot nost ¢?2
Pr T m| Odchylka
Vzorek | Vzorek | hmotnost| hmotnost
la 1c
17,37 23,04 20,205 2,835
2a 2c
25,1 30,8 27,95 2,85
3a 3c
194 31,8 25,6 6,2
4a 4c
27,6 25,7 26,65 0,95
5a 5c
5,3 4,9 51 0,2

LXXIX

e

g2 gal

| .iB2 9 oMa kkI®k psaur manert §tye @i g(ap olve t

vzorc2ch

(pol et

g2 gal

g2gal),

S

e

subst



PS2|l oha | .iHM»1 nDahulgk & al

KVnTENmMotnost ¢2

Pr T m| Odchylka

Vzorek | Vzorek | hmotnost| hmotnost
la 1c

6,1 3 4,55 1,55
2a 2C

14 12,4 13,2 0,8
3a 3c

20 21,4 20,7 0,7
4a 4c

22,47 23,79 23,13 0,66
5a 5c

8,79 5,44 7,115 1,675

PS2 | a2 aabukiHmot nost

g2 gal

LERVENmMotnost ¢2
Pr T m| Odchylka
Vzorek | Vzorek | hmotnost| hmotnost
la 1c
0,5 1 0,75 0,25
2a 2C
15 11,7 13,35 1,65
3a 3c
8,4 11,9 10,15 1,75
4a 4c
14,4 10,1 12,25 2,15
5a 5c
6,7 8,7 7,7 1
PS2|l oha | .iHM>»3 nbahulgR a al
LERVENH@GoOt nost ¢
Pr T m Odchylka
Vzorek | Vzorek | hmotnost| hmotnost
la 1c
0,2 0,7 0,45 0,25
2a 2C
5,6 5,5 5,55 0,05
3a 3c
9,9 11,4 10,65 0,75
4a 4c
6,4 6,9 6,65 0,25
ba 5¢
8,3 9,6 8,95 0,65

LXXX
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(9)
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PS2 1| oha
SUBSTREGMotnost ¢
Pr T m| Odchylka
Vzorek | Vzorek | hmotnost| hmotnost
la 1c
17,7 14,1 15,905 1,795
2a 2c
34,7 30 32,35 2,35
3a 3c
13,5 20,3 16,9 34
4a 4c
18,9 25,7 22,3 3,4
5a 5c
2,2 1,35 1,775 0,425
PS2 1| oha

Pr T m Odchylka
Vzorek | Vzorek | biomasa| biomasa
la 1c
34,74 46,08 40,41 5,67
2a 2C
50,2 61,6 55,9 5,7
3a 3c
38,8 63,6 51,2 12,4
4a 4c
55,2 51,4 53,3 19
5a 5c
10,6 9,8 10,2 0,4
PS2|l oha | .iMhd@sTabBulbkamasy
KV'n T EBiomasa (g/kg)
Pr T m Odchylka
Vzorek | Vzorek | biomasa| biomasa
la 1c
12,2 6,1 9,15 3,05
2a 2C
28 24,8 26,4 1,6
3a 3c
40 42,8 41,4 1,4
4a 4c
449 47,6 46,25 1,35
ba 5¢
17,6 10,9 14,25 3,35

| .iMhDH sTabBulbk avrzaosryc 2(cgh/ ksge)
DUBEN - Biomasa (g/kQg)

(g/kg)

| .iHIM®4 nOa&h uslgRbdsa Ir §(tgd)ehvv(emahb Nr

Vv

svueb st r 8t e m,

vV e

vzorc2ch
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| .iMhdDfsTaBulbkamasy

PS2 1| oha
L E RV EBiomasa (g/kg)
Pr T m| Odchylka
Vzorek | Vzorek | biomasa| biomasa
la 1c
1 2 15 0,5
2a 2c
30 16,2 23,1 6,9
3a 3c
16,8 23,8 20,3 3,5
4a 4c
28,8 20,2 24,5 4,3
5a 5c
13,4 17,4 15,4 2
PS2 1| oha

| .iMhDg sTavBulbk @amasy

L E RV E N Bi@masag/kg)

Pr T m Odchylka
Vzorek | Vzorek | biomasa| biomasa
la 1c
0,7 1,4 1,05 0,35
2a 2C
11,2 11 11,1 0,1
3a 3c
19,8 32,4 26,1 6,3
4a 4c
12,8 13,86 13,33 0,53
5a 5c
16,6 19,2 17,9 1,3
PS2 | oha
S UB S T R-Gibmasa (g/kg)
Pr T m Odchylka
Vzorek | Vzorek | biomasa| biomasa
la 1c
35,4 28,2 31,8 3,6
2a 2C
69,4 60 64,7 4,7
3a 3c
27 40,6 33,8 6,8
4a 4c
37,8 51,4 44,6 6,8
ba 5¢
4.4 2,7 3,55 0,85

(g/kg)

(g/kg)
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PS2loha | .iP23@tT&kbklokhg
DUBEN-Po| et kokon
Pr T m| Odchylka
Vzorek | Vzorek | kokony | kokony
la 1c
13 4 8,5 4,5
2a 2c
17 24 20,5 3,5
3a 3c
31 34 32,5 15
4a 4c
25 33 29 4
5a 5c
0 39 19,5 19,5
PS2loha | .iPd3 ktT&kklokd
KVnTERo| et kokon
Pr T m| Odchylka
Vzorek | Vzorek | kokony | kokony
la 1c
17 22 19,5 2,5
2a 2c
16 12 14 2
3a 3c
38 63 50,5 12,5
4a 4c
33 95 64 31
5a 5c
25 14 19,5 55
PS2|l oha | .iPd32tT&mklong
LERVERo] et kokon
Pr T m Odchylka
Vzorek | Vzorek | kokony | kokony
la 1c
16 25 20,5 4,5
2a 2c
35 37 36 1
3a 3c
58 77 67,5 9,5
4a 4c
44 66 55 11
5a 5c
24 35 29,5 55

(ks)

(ks)

(ks)
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PS2loha | .iP232tT&kbbklokg
LERVENPGI| et koko
Pr T m| Odchylka
Vzorek | Vzorek | kokony | kokony
la 1c
52 69 60,5 8,5
2a 2c
45 40 42,5 2,5
3a 3c
31 31 31 0
4a 4c
196 207 201,5 55
5a 5c
22 18 20 2
PS2| oha |

(ks)

Vv

e

vzorc2ch

P23 £t TKknklokhE t €8s ¥ @lr veomadcb Dr v

SUBSTR®DbIl et koko
Pr T m| Odchylka
Vzorek | Vzorek | kokony | kokony
la 1c
74 101 87,5 13,5
2a 2c
351 412 3815 30,5
3a 3c
489 555 522 33
4a 4c
74 67 70,5 3,5
5a 5c
33 23 28 5

LXXXIV
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